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lwo ieo a polis aJ o Ĉi 


Lia (sl (gli asti JLSN b-„ŝ, l1ai gI aludi wi Loŭs „uj 
dl gul ma aa Ble maso AMAJ! 

6 165 liKao planadi lia d odadl kodi GJS e etadl gul lu 
Lio is vio lu put Ja 1145 Jaro poto ĴI ulo ps 
Lia 1 lom cObuglo sumoj SUB GAL. (rs (Lo crdlos 
OU „Ji Olda E aulo belos b,o 01 dw glo cida, eŭlauli 
eka OJ LUS SL ĴI Jula ejo plusaj ŝuo Ŝ „Lb OBL 
eda Us Kuo dd al do o UJN JI kall (555 La Ĝl3 3 „aLbJ 
LIA liel ai OKU 3) «GUJI Ala pb Lunoj Eos 5 „aLaJ 
„Sd I ALEN mj ŝaloJ kadll elud Ji ŝadl utbuoj Do „aj 


esa a SI eS a almo lutas JE «UJ Ĉus aŭda 
di prao kadi 3 oLatul) Lobo do dl gul Slul med loji lb) 
i ple) Geo pol UI samad saj ab labo! gll luun 
LL ad adl sul dul JL LI Kaj ulas mj do] JUS 
allo) se LU SN UIE3 (GLLS pan uŭ LES ud 3 balao 
Lelauks vio Slib l ga ad gul dta katia 58 LIU slo 
Ll pis OP ue dl adl gul LES JI puabad ceda Lual 1313 «5 ma 
JUNI Lla uko 30 JN hams (Sd boao (ulu „Lalin) 
aa ana pi elta) lul cm) k/bj) 


Sc eaŬadl eka bi lali- vi lalio Jl spad am cJ 
smo lt Tomo eII laaj DI89 lantoj llo viaj OT ud ŝo „iia 
di 5a ora sda (e o! all Ĝ) ALI ko Las «e 
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1 Lei$ oh cmzio o] sus JI UI mspadl LI 3 me so 
„LE lua solo gaj ikab «Kaŭ iu la Las 

GE lao aJ a a Lo ĴO ad cula ido Li „i ula 
LIV «ILIS ag pb salo kila vb SM ell Zes5 LI. o paj] 
var clo amis GI Job MIJS „liaj ŝo ald sur ge barlisi Lua 
ON Jo kaa Ne llo ina mulo o maŭ 61 Jo ŝasdlli sda go pall 
ĝe kB sua Lio praj Uly 1 Jad lia 3 Jl vaj OJ, PLalagl sle 
Lola 33 aŭ LLL SS LI LK, „elo 

a „aj (Christian Houzel) os olim S iku Ni Se on La Uu 3 No 
Ao luladi se io adi sda (bia) aol,zU li, GUSII lia ŝel 
elu BO LLI „Ka, „ae koy 425 pao 4 Lal: pl kudi 
ĉeka «alpo Oa sisSu SU, caZo- oj BAJU (Philippe Abgrali) Ji „sul 
Uajn eoo (Pascal Crozet) 4935 5 JL£elua «(Helene Bellosta) Lo „Ju 
USI kia Eb ha opo AI5 a) ep bl llgj pel „3 ŝLo?j (Regis Morelon) 
i Lu aĴ) Lastgo «(Aline Auger) anal sidi saua) Lal ca lo amilo 
823 Jlpb. «JUI, palsl laslaj «pull Lom a abadi 3541 
„ded joj) ad Lu (luladi e! Luj l Duo cual) maroj! 


Sup set 
„i = lod Lomd) gb dl 35 41 13 bu] uo 
eskali ĉl mad «95 ab iasbo ŝto] 
eS gP — lpradio 


' L2 


i ars LIJ «uio adi: ml IUN maj duaj NS 
vo nad gud ŝo mad ŝaj) JS «RILON ULAJ! 3a luzi 
„ŝo 

sedo dl ej (oral) d Tul USANI „am, luno) saj, 
3a zi LJ ASI cab 

lA LI gb smn dl lia lint aj ed eL olbodsd JI sej 

BAJ Laj oluual 3 La cull pall gb OY jmo Olua] Olda K€ 5 
basi j 
„pad eLali pl e coda zabI pdal al nasi! blo Bus o 

„ib dad 48,9 Die Jo E, LNI sla JU / 


TY) 


ĴAN) alli 
kŭ) skui) azaj 551) ama Gluo mu ga 91a 


Aaŭĝa | -) 
plo s Cun] i paga sj) A~ 

cle) „ilas SLE ĉo p paa ga lU apa] q Maa a aa FI 5 sa aj 
UJ l pa eil aal LpoS ll NUI Jaaŭ a anl a aulo «Ga! 
Jas Va ela gil 8 cj pat am cj ga ell paid Laj pa pa Kiu! 
gi eL, Lm a «aluj JA; call lia aŭo aŭ, egis faili a; maj 
JEU ado pao Si «UEA has glo (Gerard de Cremone) UamajS 99 9) um 
eia ĈI GI) 0 a aj 9 "Pili Sekir, i. e. Maumeti, Hameti, Hasen" 151 
Ca tegi La Jaaŭl! ĉia al ju CIES aiaj al ki ua pm vio Bia 55 ud edi, „La 
a ES laJ KS e Sluad ii Sd io «lia l Lia saaŝaj 155 
LUI Rad (6 past Aa YI El eĝo ll 5 a pil aa l) SLAN (po 83a 
lao i mal plas a «ulano l a GLI plej saaa LAGAJ (9 a pll ia ze 533 
Lal pall QES (uaj aŭ, “atoll alo i curl! 4 jo el ma a eS l£ul 
AI paga do Laal Jam KILULIS 60a siaj 65 „AY sal 


(iaŭ ("elaSall ĉa" 6 peni) sPTI-TTo Ual] «(19V) Yi da) Aa o (Gaj ss sl) cu" segaidi 1 l ! 
Ugo" Jamaj dl ooj HETERO a K-IO Glalal) «(147 (Leipzig) $ j5Y) (Julius Lippert) ji male 
Aa «((AE-IAAY «(Konigsberg) soj 5/5 MULI) Gilllao TT (4. Miller) Jam JI ias e" sUV] club gi eLaYi 
14 VATo, PL) Ve «Claŭzal] 14 10 eĈ 333) Laj O AAA TA YI VV 79-44 «TAV lao] «ĴiY! 
"Ld o lo ISi dama] ud cul GIS) 10 «VAVO 

«Geschichte der arabischen Litteratur «(C. Brockelmann) :olaŜ yj p: „e; ĵaŭ! ' 

Die Mathematiker und Astronomen «(H. Suter) je ~a 911 lakal «(1467 «Leiden) o”) I “Hl Aaablj 
Geschichte «(F. Sezgin) cs$ jis em iY)-V liaiuall«()4»» «Leipzig £a3)4Y) der Araber und ihre Werke 
«(M. Steinschneider) „uzis aSVOY-Y£1 Glaiuali «(11£Y «Leiden (3) V «des arabischen Schrifttums 
p VU) c£A-6£ olmiuali((1AAY) | «Bibliotheca Mathematica «"Die S6hne des Musa ben Schakir" 
Claall(VAYe edlusajj) JI „kudll «Dictionary of Scientific Biography ““(Banŭ Mŭs5) „ase si" «UJI 
TIA Claŭadll (RA) ela) gea se iul "all UK aŭ Coal cao pj MY Ŝi pl) Load e£ Elt 49 

«(VA16 (Madison) cys-sgola) J5Y! ala! „Archimedes in the Middle Ages s(M. Clagett) «ua „e: pil" 
TTA kaŭzaj 

ĉimapeŭdll 31915 „(V-V-V) LAGI 5 „30 Zala vd AS l plo el sal apla «JUS as lo epuadl lla vi“ 
= sed Lad cd (ud) lo e e pundi ld caŭ fiu GUS Laa (pia JE LOJ lplliaa a ES ea a su lelo Za 


vr 


(i ga (iul kala] JLao YI Aiaa] panto: pd papal a guas peal panj 
E ĜO vo (aio l siuo E pamali ĉlb: pi pola mealonj ZA] plo 
lia laa 33331 ca dis SIS Lua 6 mull lall ad ao „9 

AB 3a ĜI p LN Ju ABI Lada Ja GUI pall skao ŜI al 
Ga lia ed Ao Lal] LOV saŭaŭ alo „a i6 mals JUR (plana l sila 
a AI 3 sa Oj hadia. pat lia a) Llaj 514 „o vl Lj 
Gali lia ĜI o ela) vi i" Ui amo ZAlo pinata uaj i La Lai | IĈ, 
la OS ad «el gaj dILANL cpalall Ĉial) ud Lao padj AKULaio dl adl Ki 
Aalal) kull) i La Kas ĝl Ji «pall Ĉial vd Alas pam "Ga ill" 
Gast sa Sod me ondis vi Lal ŝa jili lia ĝl84 „lall lalimaj Lula uio 
Lido Ludi Cun «dll ada IS ao LS SUL BI GS 638 «gasi 
LI jal eelo JEU; pl praaj s (SKI 4 pu za pias Aa Gla AU LO o aŭo 
ĉa E ia a pill lia Adj aj la raal Jli lia ĉjo 
Sem Cil gv "Gd" 

Si ss iall aL vd mat) ĉj a umas «ĴI pull a co Fla e iio l 
Jean et Jacques ) Viso: ila 9 la Blua 5 jas ĝi ela 5a! ĝuo «pb 
Ya el paŝi dalla [Umo VU LI uio iiaY Lilo (wi «(Bernoulli 
ed La pal Lo VI gua A ada Ga pll la kab so al dam a laj 
ai ma (aŭ p js AS 5 pa VI Gi po aiB Lj Miao lelaŝi UL 


peal ENUA ed 3) di l vd aa a Ka uoJ l ĝa 80 Ĉud) ENUA ce pu lola hd lul „Mi alti lia, = 

e vd) A AN dalo 6 Jo via aJ lia Ĉi puta IES Bel il a jlaŭ ao lo aii o Ld itaj) ey Ea ZA 

(EET (a se LSal ĉu 

suba e pi «elli lo xi idas plpsj Aa] (sa 

G. Saliba, "Early Arabic critique of Ptolemaic cosmology "Journal for the History of Astronomy, 25 
(1994): 115-141. 

sdas JJ ill JEE pd GUS pull (ĈI cmo a all CIUS" GU sam] al ĈI nlll uaj «NEA Joa do“ 

„ada p Maa l Cila Edo aij Ilelapaa a TU vl) e alal vi aila duloj 4898 Ge lu lak] Zu 

adi (Miller) Am (aj "eL ĉigo" dama pal Cil STT p TE GUaial] Ca li sapi «NU Jam do“ 

hav dO 14 VA AIT 1a Claŭusalj dla uaj VI lVd V0 PILAR VO Tl PAY Caŭ saj] «J;21 

„1 


vf 


LES JUI Us glo «e paaal A ĝu JIA a laj ĉu OMAS ĉan pali 
Jas ŝa pad oda CS 895 ĉu EA 2 pa a al ii gla ALa] | so Uia] 
GA zi adl a faŭl) Ĉial) pd oaj lS La ulo e lo al) Ĉi Laa i ulo 
ĉa FA a Las) La a pa gas Laal mel ilaj Y Ĉiaj ULI 1a 
de I ila aŭi siall Laa poll eltio dua e pa go piu AAJ I palaj 37 
AK Ala 11 laa adl alio ud setl "Laal i ma ASIO 
Aalal) Sua) ed aza viol dal „AN la VS ELI Zai] Jlo] vd lIlka, 
(Ja gl dual 31 „vlo) Rulu] Suad! ped pei8 jute ga lial ĵio 23810 9 
a ll su i Al dl vaj „(mal dls pai a (wi Saml) 49 loY) 9 
4i mal) „ALL ilo aaa (adl all! 8 ĝe J3Y) lall), vi ellas 
Eli pd all 1A8 lo p i dall 3) tal iaj 15,5 a Ulo, vii ala vi 
CILA 1a galuso ĝua fil gadi eda gu i Vl La Jam OSI Lu BlĜ Ya, pali 
Lila ĝa Laa Y du (ya sal (palaj elas Liaj ĝa LAS LK GUA GLS 
83 plia Ala laln alp pe eio 
ds All angis vela) Alaj pp ka pj Lia laaj Ill 5) penl oLa pra 
ado vuali) lp sell) CL maa ed kioo is Jam 1 Lag 
LJ 6l jj elli aplito 2 fid olog A 2485 Za uo aL 159] ZI lall 
ea sta (Las «(Lia aŭ li sil USI! liaj 4a) dal a GUS ud a anl ui 
Mal 3 29 aĥ als ĝl Oll ie OS l La is liana UI LA 


gia aC daa e Gia A ĈINAJ p pa mi pmmaad JIA ĝiu DIA dao TT a Ea ll ud al ik” 
Gl Ja ĉi ua "UUL, lll Lan i Laa Ĉjo Ŭlio $i salo gli uo ĝi lib la li ck aio 353 Zadl li sia 
eo pedo Ub plano UU, pll so! cuma ze i Mal oj pinaj 5 ĝa 9) EVJ Ran ij ARS 32: paj la oo Jla 
p Nj li AV ila vL 
R. Rashed, Apollonius: Les Coniques, tome 1.1: Livre 1, Berlin, New York, 2008, p. 507, 12-14. 
„aŬ umi) „vlasl 8 
eblo o Ja pj! 
R. Rashed, "Problems of the transmission of Greek scientific thought into Arabic: examples from 
mathematics and optics", History of Science, 27, (1989), pp. 199-209 
„pio po e) „gii 
Optiquue et mathematiques: Recherches sur l'histoire de la pensĉe scientifique en arabe “Variorum 
CS388 (Aldershot, 1992), I. 


Yo 


eLa p 5aŜsddl pu keel pao Algo Joa maŭ iodo pal olas iu tajo 
Adia Aualj3 Vado Ja La MIS lo villo 

cedadi „3a agi ell j a VIS (£i Ĉial Ĉeulull p ĉantoj Luo la sil 
llan puga sis aŭo ĝi vul, lav) p GU l gmail OJ sial umi ca Din 
Lio) Gm aŭs IA Aa JUJ l aaa «A malal ALA (59 (pao seal 
sas” aŭd) sao ciu paŭti aio Lo ji GLE JLI e ax I Be (ma „si 
ea 8 Gado A oj aj Ĉiaj (plaŭd) /l6 ŭi opa ga lo 0 (pala) Li pinma 
Ld ĉu iman a paso o a Oj val oa as Adal 6 do) 
lde Ba kli pakon pi fi ej lial pm aloo vd GLS Jo ola elli AŬ ĝa 5 
i Ui lua uu dill oa la I ca plas oal Ĉjo cie 5385 Gemo 
riga Sa zo Unaliŭ elbo) „ĉ «6 pal Al ĝia e ail) Jio ala daj a 4a, 
Ora ra il cuajŭ pll) p laa laaj GLS ial ios SLU (i 
Ga l aja jd AD mj Kilo JS a 6, allaso aa (93 63 131 eki 
MAVI le l a hil) Zala Jam AKA ull) oa 1 Ena] J poa 
NL Ja 

Alo Yo Ĉaad) vio EU a dula La cl luulio luli lal dlas 
Saga Ll ol55 o pall 4 daj lia pumpo (GI paid go 3 phll „lli 
ali mls ĝi Ji lad ilo Ĉu Aii sla lo Lio ĝi ellll Jam aŭ ĝl 
Ada A Lajo: pii ŭl dla o plad), pala) Ala) erao s ĝua! 
Ld a pd maj AĴ 9 aU LAN] id; mao a eu „l ablS cu oj 
eLa Cial a Li lal) lj ADI oo) slu aa ĝi a (eala p 4a ĉa „giaj 
la ĝ3a di «SLI ull vo UI 3 a alll Cill vd cdo Ii la l 


ĉea 1$.)T paŝa]! «' 4v4 sla) "LAŬ gol „eall" SAS, 11 va Ac ps pali BJA a PELI alal sil Va 
i adl LĜRJJ 

„KET-EEI Ckaŭlall s"pla£a]! pu” 6 daiilj 

pela ĉu ig nadi ĉl alg Uaj ŜI oj fall polo cj p ll Lal lij La LIIE dUIll ska Gill pa ll) 
ASTL)OY gliaŭsall 11 40A Za lia £a (VARI alia pi) lo das «pilolo | ilaj eo gali 


Ys 


BA GO (p (Ada Cillj kl maj 35 ca ui LAŬ cagrlo vua) Aula uŭ gilia 
is! oja jll ĉea 5 pil olas Sa LS eil a pamat al ol io Gla] 
La e AI allo Zila p "LK Ci: daa pa pea (sili eĈ anal] 
e AKYLA VIV alo si li SA] ato al ĵi 

ca ĵi is pall Cal oaj Ce lpmaiiuo il) Akaŭ)] Laŭ) „e „kudi Au aj „A oda 
(e i paj) Re via o poa LI pia Gual sll dia «JK as Gu 33 
eda Jo „Ledo paĝo gl LakaSb, Rul adl sia UI ooj «o Lii] Aaj ĝe iamo zimo 
AS pa pal lla ad cado Gd) «di: l cue alli slu «eld ce kall 
OLA o 11 sed ia lodo 0 ell a alamo La SUl5 SLE Ĉu pp gal 3) pa 
PTA Lo ; vitoj cu LIS IV 24441 l) Guadij; padis 37,d] 

„midi Aa jj saua i YI) LEKaj Y dankoj pal pramo (el clu v oko, 
keea gm ga kd 3 ja Yia AK Tlo sd «JA E ulo «iua i oda 
LEL auŭ il) aŭlo ll ca Aula JA co gan vo OB Ala a Aia L iio 
CIK pd saml p aao petas 6 1A dl i a LJ pall a 3 find maŭ pino 
(a dado iĉa aa la pab ud a l LAJ a al ĉu ce plad! 
adas ad selo 3) salad) ĉio «ĉu AS iuta (e SS sa Gla) elalzl 
pu GIS 9 ad] Jaro) ud co e£ JLLS e Cela gi ceLAl (6 tias 
OL Cd LUB US Lall plo ca AO9/LA VEO alo (zaŭ cma a iaa ĉa JS 
BAN) AJzla LJ Ŝa pall OI a LS ll lall) a ĝi glo 
Leis (pe «laid las ĉu pio (di pa paj Lal oa ilo a TO viamJ 
tg ga (jj Aa GUS 9 LA ĝua oldila 97 ul Jla ĝu apdd el jj l „uamj 
orioj [SLE Cn paga] o ual] plo gvi pito «l saŜ] La pa pali PT TTTTTTTTRETTTTITNA; 
TI o vg aj alla pia, a daa A sana lioj 
SI A a fI UG ca aii IE a Lia Ebal ĉe) pila ada ELS cl 8) pum: vial 
„AT daad «ulli aludi «(41 6 alt) zaj ol mill al eene ; 


19 iakall «ŝubdl pa pl)“ 
AV! lal) gill pa pli" 


vy 


Aida) „l ela adi plac a ALA VEA lall zi las BU La; 
A aĝ Aa GUE ka AVILA TOLA VON plo pŭj akta Go sao” praŭi!j 
35 vi l iuj ada Riga (pedal lal) ŝum 6 lpa Luko 
ia dlll aŭ ll alio ca pm ga (p a GUS (lum aaa alal) Sl vd” samdi 

Lat LAS slalpil oa TR sa co (6 puli Gulolaud Ĉj pano a (ila (iiu 
GA gl La ua pm ga pi GIO l sua ga prela 10 p 1AŬ p ,34 
caj gao amaj lal Gj Jia, abla d ul Lal la liu vl «fe AEV-ASY] 
J5 gi) Lida) LOL pd agaŭ go | loj pa no aŭo OA lanto 59,5 La LIIE Ami 
Casa OJ glo GILGl gll sia mama iio, (sI apla j lua pull supo 
JS sill ĝia Els) lial) „LIAJ E vd dala AU jaj gilaŭaj, IS kaa) a Ĵa 
elo (gi ama dia Pi al UNI vl (p AVI (rial) Sunao (p A EY) 
e aal pela ii Va 8 plua Audio maa ga Ĉu) dam a Ŝoa ail (uda ka AVY 
St Sal pas iaj a Juaj) AG (a o i 

NLAJ (a 218 p pa e ma na do Lao ls GIS sl Lagi) 41 3 ull aka 
Ĉia GUga | aligo ageuiil „ma pa sio 3 a A sp lad o il lll Jo 
| Laa g e" all Zool puaY) ella dd i ditoj Uba po 
ld Ss (l gul JI adl Japa al ul Ŝo „eUkad] agi Ial ja (uan jia 
NOf lajzal! sul ax „li “ 
UE jn 


ES ~o e ĜIAJ GI AV eO 


4l- Tanbih wa al-ishraf, ĉd. M.J. de Goeje, Biblhotheca Geographorum Arabicorum VIII (Leiden, 
1894), p. 116. 

ENE e Cajkaŭ "Sll, silajn "' 
4l-Masalik wa al-mawalik, ĉd. M.J. de Goeje, Biblhotheca Geographorum Arabicorum VI (Leiden, 
1889), 

AT uja sa gas cal vi" EA" LAS iolub culo] 
STAVOS STAT pa dula pi VV Te A-TT To V „a «(Milller) vio Gutaŭ "LN igo" dama] l cul 1a“ 
o 
ĈI TI ŜITT 25 dl «EAT Y Li pa LJ au pinaj Ta suo iU, pall GUS LA jl pil (63 (igan pa pto la pl 


NU pil LII a „LOJ oJ iaa sua pa Ĉia Ma laaj i i ĝi 
TALI Uma] ea sll! saga : laŭi '” 


YA 


OL l 88 ĉu luto ulia a laii cula 0 ilaaj iuan pill eĝa alio 
TTTTTIES E 

i Jal, | pia) plualas pu ga do KARI 5 la (6 pal olua paja 
clo el sel mil 2, oL galaj ŭa 2 ial] Laio]l a KIJ aza) 
ellos ĉl pias a I uas Jak Vu EL 6 ell pe (amu 
LEO vua dal l sa gul Jidl (ua Ĉ(C. Nallino) sb „e elui 
an Jĝ sell alal) Cal lia e 4 jaj Laa 21) 5 AVI ĝo] 
eglisaj pal (589 « prandi dili: „i GIN „Lala! guamluaS 438 25 at | selu) 
Sia Add) Jani] cud (5 pul JLa$V) ad) dill LAJ da al o Ciul a pana 
la lo "lamaj pl ĉl ml aila tapi pub) lia i pia: SL ce pado 
E E a pul! 

Kalia Li, ALLI ĉa aŭt elu SV) GI Sa a JE IKa, 
Laj daj alo is Zil pslall pi uda (ua (a 
4 sulall p A Lala ZULJI Luo] ed col kam pamn pd Alo Gi Laŭ) pinlo 
Lua pllldlaj | de e pasdi Si) Zala] 25 pli vd ĉudadio | gilo Las 4 Sol£ul] 
DA gria ga io A edio lS ĉu pal salo 9535 lp Cd Lal) uzan Halo 
Ano ĵi eelas) Au) 133 LA pu slas 


kuloj puga du Jun) f-1-) 
Luis Ca ial Ĉmld e, —aŭal) 9 eal) ala JSEu o salas OU 9 pad prt 
„Elua ll a AS sal) sa VI o (pa sad a LEN plo a SBSa pa do 


AVIV jm (VAYY «lijj) tadi Audi «plio laaj Giaj oke a: la“ 
olim laŭ (CE.  Sachau) mla.) el (5 aj LJ ij mll uo TAU UI aj pli: LIS” 
Clulpi IAŬ GUS" vevia pull eIIS 110) Xaŭuall «(1 17) (Leipzig) ĉajy)) Chronologie Orientalischer Volker 
Revue de VInstitut des 3 mda mal aal ml Lal Laalas (P. Bulgakov) isl a ia ciaj Gla 

AO laka (V VV ll cu „53 Gl) manuscripis arabes 
[pall Zaalal vi 4) palaj ils ad: plu“ 

C. Nallino, Arabian Astronomy, iis History during the Medieval Times, (Roma, 1911), pp. 284-286. 
TAT Kllakuall duaj (laJ NV Ve AY VV „ua (Miller) vim Giaj eL ĉigo" Sapa] pl cul ; pul" 
„18 „TAY 
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aga iu Jan] guli Alaa paj 0) Lŭkaj i egielĉ lul ali gla 
LIA Lig5 l SILA a a Lanio] (panj Laŭ ŭa sud gula wd] Ĵlmaj 
slas a e Jaŭj LS «a seil (Ĥdlŝ o AGE ILUS Jj dad Saml „uo 
o aaa pd 6 Zao lulio ci aŭ ada „siaN Uaj 
daŭŭ (BI Lpda LUI ea o 6, pa na 

e hd 4 ail aŭ aa iall all JLI" dl ie J3Y) kll - 
„dal gj pil Adaŭ pd ipanoj pa a ki Jacll ons aj La Ĵa a kogus pa (i SisaĴi 
Dal p3 gv LIS) pag pu za ia (Jl laa pa ĝi ginl Ko: vik N mV Iiaj 
el 13) la suo vili 48, vall Laj: arao Jj aaa) 5 lall o sa 9 alli ekzil 
A p dulala ZG i voll aki adaj „la 

Lada ual) LagliS gado gun pa (Cu Mala aao liu «(3 13 dam (e 
bs ll poki) lj vi lilo mas ull alal ĝi «lL, adl GUS 
Lala GA da Rua) 

di) vas Y) alal ale „i il) 4ĝ aDlaŭal a Asio] alo (vd aŭ aĝo san ga Cu Call laŭa" 
AblaY) i Uu bill, hal Lali glo, dee sila pe wle gemaj Cial lij 
Lumaj, csl, ladis UIN! (a 4 aŭ AJ alpo Y ley aao Luuli 
KA 43aLaa ele 

ALa J li cs jad Baloŭ (ua 6 "Jal pull JUI" GIS ala 


JS Va „aK: uio laŭa at Ol gg l ato ma JS Amal e kli al sj 
Osa (ulil) aal La diu Jla) eio «US kio Laj 5 ra l LK La 


— usi l MAL, plalloj Fidao Ld jna aŭo) Sia Vi Js a ad si 
plaŭ Wi" s(Serenus d'Antinoĉ)g s-akji NU po GILES lo Lis OS Lajo 
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”Et nobis quidem possibile est cum hoc ingenium sit inventum ut dividamus 
quemcunque angulum volumes in tres divisions equales" (V-Y «) «Ytt ~a) 
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I 
ĈIZAS pd dula daa 
Gĉrard de Crĉmone 


(l) Embadum superficie 
omnis medietatis spere es 
duplum embadi superficie 
maioris circuli qui cadit ii 
ea. 


(2) Verbi gratia, si 
medietas spere BCAD, e 
maior circulus qui cadit ŭi 
ea sit circulus ABC, e 
puncium D sit polus hui. 
circuli. 


GĜ) Dico ergo qua 
embadum superficie 
medietatis spere ABCD es 
duplum embadi superficie 
circuli ABC, quod si 
probatur. 


(|) Si non fuerit duplun 
ernbadi circuit ABC equal, 
superficiei medietatis sper 
ABCD, tunc sit duplum eiu. 
aut minus superficii 
medietatis spere ABCD au 
matius ea. 


(5) Sit ergo in primi. 
duplum embadi circuli ABI 
minus embado superficie 
medietatis spere ABCD, s 
fuerit illud possibile. Et si 
duplum embadi circuli ABI 
equale superficiei medietati, 
spere minoris medietati 
spere ABCD, que si 
medietas spere EHIK. 
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(60) Cum ergo fie ii 
medietate spere ABCI 
COrpus  compositum e 
portionibus piramidun 
columnarum, cuius basis si 
superficies circuli ABC e 
cuius caput sit punctium D 
et ponetur ut corpus noi 
tangat medietatem sper 
EHIK, 


(7) tunc oportebit ex eis qu 
premisimus ut  embadun 
superficiei corporis ABCD si 
minuss duplo embad 
superficiei circuli ABC. Se 
embadum superficiei corpori, 
ABCD est maius embadi 
superficie medietatis sper 
EHIK, quoniam  contine 
ipsam. Ergo embadun 
superficiei medietatis sper 
EHIK est multo minus dupli 
embadi superficiei  circui 
ABC. Et iam fuit ei equalis 
Ĥoc vero contrarium est e 
impossibile. 

(8) Et iterum sit duplun 
embadi superficiei circui 
ABC maius embadi 
superficiei medietatis sper. 
ABCD, si fuerit possibili 
illud. Et sit equale superficie 
medietatis spere maiori, 
medietate spere ABCD, qu 
sit medietas spere FGLM. 


(9) Cum ergo fiet in rnedietat 
spere FGLM cCOrpu. 
compositum ex portionibu 
piramidum columpnarum 
cuius basis sit superficie, 
circuli FGLM et cuius capu 
sit puncium D, et non si 
corpus tangens medietaten 
spere ABCD, 


(10) tunc oportebit ex ei 
quod premisimus ut si 
embadum superficiei corpori, 
FGLM maius duplo embad 
circuli ABC. 


(11) Verum  embadun 
superficiei medietatis sper: 
FGLM est maius embadi 
superficiei corporis FGLM. 
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(12) Ergo embadun 
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superficiei circuli ABC. Set 
iam fuit ei equale. Hoc vert 
est contrarium E 
impossibile. 
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(14) lam ergo ostensum es 
quod embadum superficie 
omnis spere est quadruplun 
embadi superficiei maiori. 
circuli cadentis in ea. E 
illud est quod declarar 
voluimus. Et hec est formi 
eius. 
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“Cuius diameter sit protracta” 
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Cum fuerit circulus cuiu, 
diameter sit protracta, e 
protrahitur ex centro ipsiu. 
linea stans super diametrun 
orthogonaliter et pervenien, 
ad lineam continentem e 
secatur una duarun 
medietatum circuli in du 
media, tunc cum dividitur uni 
harum duarum quartarum ii 
divisiones equale, 
quotcunque sint,  deind 
protrahitur corda sectioni, 
cuius una exitremitas es 
punctum super quod secant si 
linea erecta super diametrun 
et linea  continens o e 
producitur linea diametri ii 
partem in quam concurrun 
donec concurrunt E 
protrahuntur in circulo cord 
equidistantes linee diametr 
ex omnibus puncti, 
divisionum per quas divisi 
est quarta circuli, tunc linei 
recta que est inter punctun 
super quod est Cconcursu, 
duarum linearun 
proctractarum et inte. 
centrum circuli est equali, 
medietati diametri et cordi, 
que protracte sunt in circuli 


equidistantibus diametri 
coniunctis. 
Verbi gratia, sit circulu. 


ABG, cuius diameter sit lines 
AG et cuius centrum si 
punctum D. Et protrahatur e. 
eo linea DB erecta supe. 
lineam AG orthogonaliter e 
dividat arcum ABG in du 
media. Et dividam quartan 
circuli super quam sunt A, 1 
in divisiones equales quo 
voluero 6 et ponam o ea. 
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divisiones AZ, ZL, LB. E 
protraham cordam BL e 
faciam ipsam penetrare. E 
elongabo iterum lineam AG 
que est diameter, secundun 
rectitudinem done, 
concurrant super punctum E 
Et protaham ex duo 
bus punctis Z, L duas corda. 
VA LH equidistante, 
diametro AG. Dico ergo quo: 
linea DE est equalis medietai 
diametri et duabus cordis ZI 
LH coniunctis, cuius hec es 
demonstratio. 


Protraham lineam TA e 
protraham lineam HZ e 
faciam ipsam penetrar. 
secundum rectitudinem done. 
occurrat linee EG super U. E 
similiter faciam, si quarti 
circuli super quam sunt A, 1 
fuerit divisa in divisione. 
plures istis  divisionibus 
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equidistantes, quoniam talite. 
sunt protracie. Et linee TA 
HU, BE sunt equidistante, 
propterea quod du 
divisiones. TH. HB sun 
equales duabus divisionibu, 
AZ, ZL. Ergo quadratun 
TAŬZ est equidistantiun 
laterum. Ergo linea TZ es 
equalis AU. Et iterun 
quadratum HUEL es 
equidistantium laterum. Ergi 
linea HL est equalis UE 
Ergo tota linea ED es 
equalis duabus lineis TZ, Hi 
et linee erecie que es 
medietas diametri coniunctis. 


Si ergo nos protraxerimus ii 
hac figura lineam ex centro e 
secureit unam  cordarun 
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divisionum quarte circuli ii 
duo media, sicut lineam DM 
tunc secatur linea LB supe 
duo media super punctum )M 


in duo media. Tunc ian 
scietur ex e0 quo 
narravimus in hac figur 


quod multiplicatio medietati, 
corde BL in duas corda. 
equidistantes diametro et ii 
medietatem diametr 
coniuncitas mino. 
multiplicatione medietati, 
diametri in se et maio. 
multiplicatione linee DM ii 
se, propterea quod triangulu, 
DMB est similis trianguli 
EDB et est similis trianguli 
EMD. Ergo proportio line: 


esti 


MB ad BD est sicu 
proportio DB ad BE. 
Et propter illud eri 


multiplicatio linee DB, qui 
est medietas diametri, in si 
equalis rnultiplicationi linei 
MB in lineam BE. Verun 
linea BE est longior duabu 
cordis ZI, LH et medietati 
diametri coniunctis 
propterea quod iste coniunct 
sunt DE, et linea BE es 
longior DE. Ergi 
mulliplicatio linee MB ii 
duas cordas ZT, LH et ii 


medietatem diametr 
coniunctas est mino. 
multiplicatione medietati, 


diametri in se. Et quonian 
triangulus DMB est simili 
triangulo EMD, eri 
proportio BM ad MD sicu 
proportio MD ad ME. E 
similiter erit multiplicati 
linee BM in lineam MI 
equalis multiplicationi line: 
MD in se. Sed linea ME es 
minor duabus cordis ZT, LI 
et medietate diametr 
coniunciis, propterea quot 
iste omnes sunt equales linei 
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DE, et linea DE est longio: 
EM. Ergo multiplicatio MB ii 
duas cordas ZT, LH et ii 


medietatem diametr 
coniuncias est maio. 
multiplicatione DM in se. 


lam ergo ostensum est quot 
in omni circulo in qui 
protrahĥitur ipsius diametru. 
deinde dividitur una duarun 
medietatum ipsius in du 
media, postea dividitur uni 
duarum quartarum ŭi 
divisiones equale, 
quotcunque fuerit E 
protrahuntur ex  puncii, 
divisionum omnium corde ii 
circulo equidistante. 
diametro, tunc multiplicati: 
medietatis corde  uniu, 
sectiionum quarte circuli ii 
medietatem diametri et i 
omnes cordas que protraci 
sunt in circulo equidistante. 
diametro coniunctim es 
minor multiplication 
medietatis diametri in se e 
maior multiplicatione linei 
que egreditur ex centro e 
pervenit ad unam cordarun 
divisionum quarte circuli e 
dividit eam in duo media ii 
se. Et illud est quod declarar 
voluimus. 

Sit itaque angulus ABG ŭi 
primis minor recioo E 
accipiam ex duabus lineis BA 
BG duas quantitates equales 
que sint quantitates BD, BE 
Et revolvam super centrum 1 
et cum rnensura longitudini, 
BD circulum DEL. E 
exiendam lineam DB usqu 


ad L. Et protraham linean 
BZ erectam super lineam LI 
orthogonaliter. Et lineabi 
lineam EZ et extendam ipsan 
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super lineam BZ, oportet tum 
ut sit arcus qui est inte 
locum ad quem perveni 
punctum Z et inter punctum 1 
tertia.  arcus DE; culu 
demonstratio est: 
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lineam ex T ad M. Ergo linei 
MT et linea 1S sun 
equidistantes duabus linei, 
MB, BS et equales eis. Ergt 
linea MT est equidistans linei 
BS et equalis ei. Sed linea B. 
est perpendicularis supe 
diametrum LD. Ergo cord: 
arcus TM erigitur e 
diametro LD super duo 
angulos rectos. Ergo dividi 
diametrus LD cordam MT ii 
duo media et dividit propte: 
illud arcum MT in duo medi 
super puncium L. Verun 
arcus ML est equalis arcu 
DK. Ergo arcus DK es 
equalis medietati arcus MI 
Sed arcus MT est equali, 
arcui EK, propterea quot 
linea TE equidistat linee MK 
Ergo arcus DK est terti 
arcus DE. Et similite 
angulus DBK est tertia angul 
ABG. 
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Aŭ 6 - [s]Om le ilo lol D] kab ian plo io /L6 e ez po? a a2 ls «EP 15/1X] 
EA ge |] Js! asp o Sr Nis TeTTI rd/0ITd anilo pea sd ij im bs] iaŭ 
SILSS [us = m] kadi : 55 | Dp] slo tumaoT — [p] plo mia lIe] = 5 apelo 
So: ksime! SU (9) «lil; ES l [p sj sv] 2 eo 2 mr [IS oe] malb ; ae o 16] Mu (EI 
etaj mula laulaj 5”: lemadl, [16] —H (g = E iallaimins bj do e bslte ebo: o=8 = LEJ 
s.9-8 — DL] ait : ai | (e) «Lay Lale] =el Lip ~S: m~ LD Ab kuo mpo £ nsspeal 
ie kp] fetoj i keloo [E] ĉa rko [IEI Ca im 99 - e] Duko ibo lll ml [3] aŭt i ako „uo 
c= o: pn kg udo seel aisapamap cal [=] ĉel (pam 10 - - (VIo?: ralitigeb 
[e | 'Tlon ” ee lUle cu -= [E] ~ail to 11-l0 — (glo : ~e Ipisib: ka 
= [5] alb: poli P18I Ki 3 1 18) kaib 19 = Laj | 5) Jiu ias [E] o5e d 1 J! Do) lemos 
Kel] seis] Jie Je l[Glo vie g 213 — [=D] rido el] Sge Ia el 
1 / te] to) DJ kaj! [e] Ŝa)! :UbjN / G] a i lula - (Ies: Zeta ok suk [= ĉali 
1] MIS UU | [peb so] kablo iga | (Ĉ] ht 
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2 ure Ĵo zo sablon do nia i eda tal fulas fo nl dyj; 
| kemo gel mould pies ido gri o 13 mu elo o Lo mi, 
ilij Sa diaj deso bll ba ia JS LS ly la 5) SI kus 
1-a maps ka LIO a mo Eto BUR o sB ko l] Dm lw 

sas m ge mad Sal ra da visko bs Da gb= 
is sagas go bd dross elliza erdo ba mu 
pe 10, OSS e zprdlior gr ooi oa d bee bol ar 
boni-p po mpo lOS pa bo ppin]imtl alunsa dj da vo 
o klar ma dam do dobro sina apdd 

ebo) la Udo (uk La Sd! ce 3 he 10 


lij 4Z ; p llis as 2 —- = Po: ETaAo eze Jom: [I ~esp: oJ =. [=] kas : Laki 


(503 - (el kaibipa sI [gI Dp: belle ime! glee rz [o] de be [keo E lo] 
eLa) ; IPI / [E] I mpo i Viaod - [p] Laski : SR... JO SAI - = de] SJa(2]5piSai[g]S; 
[a] kr: GATA lo l RS DG/ Tx AJM, Pori - (I IS ed] [A] 
(rmon a da us: Vola - [] all. ce ap di fp=] arb (LIU p a. E -INE-gr] [o]raima 
a i [slie e [af Dom] nf lau of sd (a) LEKI Sd telo Pigo !0 - [E ar 

TEN Ni [OJ (8) VU ĉy ils an Ee emu omj de 
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ual) „di elua ŭa] cliualuj cga ALa To DO Ciu lul 


kada |.Y 


LL: e hk 


alaj di Oloa Ca 1908 Cu lud 1-1-7 


Lagi pais ĝo Gilaal ca Loa paj Jlo ĝu Eu (o ad pri Laa Jutill ĝi 

AA (ua pli pali „lo Cal a 9 daa ul cula” ail a ill « adi «ZS 
JEL ĝi pll Alaj vd apa p Leis ao vla Ld roli Laa jol (ill 5 malli 
La JS aki, daiil) Lao ol: 3 ud el La lall co til) Luta Lez VI segado) 
Jamaj (i tal pum eld sii fiam dmo ais para Il a 6908 p lŭ e lia i o 
Aŭla 0 Ĉila lao 6) alo laŭ a a eu Alo ĝe 5 lla ĝl wle aiid! 
Jim lo lama al ĝu pelas Sas spad GAUS ĝe gail pad) GS ut sil, 
rd 5 pas Alu pu pluas glo kpj LS dalo ĝl6 61 ia pall ul ao JUJ 


dal co aa el Sj) alo l ulo Je ĉuj ce 9 laŭall «(VAVI anl peda ) MAJ a ea gall GW sapsli : „vla 
JL aŭ TIL a dual Lull p vaŭ) ud ILA a (all alo VI JJ pa l ALa laŭ gea pll ca) "alan VI gvi ZIO” icu plio 
"Iaj plas l) Za paalj JA vd SILA” Ĵ mal, „pULilj 

Cl Cio 3 fall ADL aj Liaj tt sla p ua o Gala Gd dias ad gi a Cila Ciu plio a 1632) Ŝia sal paj" AĜ o paso uj 
„laŭa ARLAJ 894 ĉiu 

13538 Cu lula ĝue valt aK La lia „19 9-)90 iaiall () 447 «E jal) (Z. Lippert) ca Giaj LS ĉu p! e „laiidi ' 
OA gl o ck ala caamiadll Alo vl 18, Zil] aglo KAN lS a keil glota aliĝ Ripa v0] ĴE «plja JAJ Cia flua Cuaad) gui 
GLE pas saj (kili lj Jia GUS j eeuugalo sal GUIS vd JARA as al ekiuoll ply Lanioll y (lall y (laiello plali ĉe 
dim sataj La ŬE aa GL 31523 Gila Cu plo 9 (63 dia vd sal go iaalo (ad Gulll Cxe ga o c9 pll Aja GUS pia yo dubus „Yi 
alla i dŭa lilo cia disko, pd laŭi, pus pa uj ado lo adaj Jii laglaŭol 8 pli Diu ĝe a prail LU SLE Cio gan pa (ĝo Sama 
pea tia 8 lub Alaj anojn pepa Cil all pal CiĜA l pall vd Ailal] malo, ĴAŬ paj Gpanilll daa: pi alio), muuŝadlh 
ST 10 ga e, All ĉj Ĉi 9 ata is Sla gla Alaj a l, (18145 umaj ulas GIS 1a JU vlaj i pli (al muzino) 
al «(VAA EV AAT 6 panni 38 / 3 aI) culo, TIU (4. Miller) blus kaŭ "e$! Gla vd LV gigo" dao] gl ĉl" 
Safe A9 Clauall (1410 (lj) lulaj Bp VA VV 190 Ciaĝal! «JiY! 


= „10 laaj) g140A dia [ias pudo (VAS. Ĉio) et dado «o pilaJla ĉiaj Jal paŭka aO azzal) cal ŝ 
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Las do pud) I jan liut Gaj Yb io Gila dladll 1a pado leŭizaj 
Lulo va iŭ IUJ LEI LJ co 98 pua$!l sko liaj l Lulo pais Lad kii 
OI „ulo leja Laŭ ALI slelo lena] 
kri aL e ali GLU GLI aj lpo pd Lo sladl do aŭo, 
sd aa] SANI) 3 gas vd caad ilo (GA Jal 5938 Gu CU alb ga eaj e 
Aid odaŭ plaj vd alti 3 l a ll) cual) pd 6 ca glad! p ulhunlo li ĉuj 
Culo sili a e lj ads Liaj clo «gadi dll, gi lla palull j€ pall Giano] „i 
LALS caidi LLA io pul) Zalo "oraj l o mal” GiS al sali US ALAJ culaŭi! 
Alo (Jaĝo a 35 aŭ la dli; lS kialo Aiplo Janis lll a enado palo maŭ ulo ĝado 
All, La) uo caj io TELI me aptol gj l sm a elauŭ | 95a] aŭ | lŜ pLulali ca 
ĉe Las! a Gudliol) LU, iaj falsas gl) o mall LSB ditud OAR 1 sla cud) wi 


109 US dl vaŭ gl Lal gslriao ipi ĉiliaj £I ĉigo dia cio gad EU8 Qj KC Sua Ciuj sll = 
Ond 9 5 pala La AJ pa 140 kaŭ ual « „do sadi AJ) (VAVU elo uo) ilas plo dao) (3 pi Anan All], lal Ŝo cal 
„CISla 
„VIO TAT llaŭualf 11391 lull «(VAVA aziaj) lala LAL «ube laj (las oke VI eal «illa cul 
«(' AS o pi Audi «' AVI-IAO) «pu ) lao „Nelo UI «C.J. Tomberg) Esos iaŭ «ĉa pedi m PAPALA AJ Eto) G: 
(CVAIVIATO lns) lamo pio ŜOĜ vd eLub ĉiuo] 10) » laŭlajj 
439) ŝ lol «(Pavet de Courteille) /,„S = ibo (C. Barbier de Meynard) slu jd hut aJ daŭ mj a! siga pramali 
SKETI) «ŭi adaal! «' 44" sĈi9 333) XI 23 ĉ—a jali peu «4 suli Zaalalj (4 y plia «(Charles Pellat) Vu JL: kaksa 
OI FAV SI $YA AVO 
VA Zao] «plad alll «(£N AVA/A OL) KOV cal sua ) Gilolo 3 pto aa all ĉi LA ce jd ĝui 
Can jij papan ELI ud AE I EU paj seal GXI „atia «(F. Sayyid ) Ĝu i Giaj oLS „LLV I? „JA ouj 
VO laaj «(V 100 65 pli) 99 aĉmjŭ poi ataj 
„TO4 laalia ull «(VAAT-I AVE es a 0) lola o Oj sal eV osi dla Ua cis ja sil 
ld alal «(VAA dial) (~a 1991-1970» 63 „alGl) clalina Tlo «3 ma Laj ad a LAŬ vi aĝ l Laal cul 
OSA dl Alaj 1 4A-141 Cdaŭal] 
Cato ŝan do Gaaŭ ((V4A 0 solaj) poll) alpoj «(1949-1491 ) lala ĉia plio j ŝaj) dia elo GAJ ll a a gaŭuali 
HIV-AA Yiiaiall «(Jacqueline Sublet ) 4 sm 
Dal) 1 9A-19Y limiuall (VARTE RAŬ cCigjaj cga DL jo pas Gukaŭ (VA VAJ Gil gali) e DL Eu LS a al 
Asa al cul e 5 sal 
«ua us (The Hague) (D.M. Dunlop) sto uiaj ela Nu, Laba pa kop nl [paid «akt l poa Ga AN eo l amm] 
VOLI TY ua (PAVA deligis 
Al- Sijistini, The Muntakhab Siwan al-Hikma, Arabic text, Introduction and Indices, Edited by D.M. Dunlop 
(The Hague, Paris, New York, 1979). 
rpa e 
M. Steinschneider, «Thabit ("Thebit") ben Korra. Bibliographische Notiz», Zeitschrifi fiir Mathematik u. Physik, 
XVIH, 4, (1873), pp. 331-338. h 
1 Lao kis) 
D. Chwolson, Die Ssabier und der Ssabismus, vol. 1, St. Petersburg, 1856, reprint Amesterdam, 1965), pp. 546- 
567; E. Wiedemann, «Uber Tabit ben Qurra, sein Leben und Wirken» in Aufsĉtze zur arabischen Wissenschafis- 
Geschichte (Hildesheim, 1970), vol. 2, pp. 548-578; R. Morelon, Thabit ibn Qurra: (Euvres d'astronomie: 
(Paris, 1987), pp. XI-XIX. 
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Esas VI) kal va diluo aas of ALS sl adl) lia ed smato igo Gallo 
Oa LDU llo pd ŝa sa l l 0 aa aa 6898 iu Cl ŝa gl Zala 
Ĉijs aliĝo vl LVI Auli ll 5 umad elT aa poa aI elia vo Ĉe ai e 
Kila ĝa (8 La peĉa] 

LA ŜAla lam a (sill jj 0) la laj lu lulas. i Ala) ia ll va La 
aU ga Caa la alla alas uŭ ao pumo vd LS AŬ EJ da Jas; 
ca slaŭ e pall GLS agan ii pu a peo ADEN 5 VA Su tumu ga Ĉi Lama (ua 
pa ga 9 Tama id) aŭ) „LAII la l 5 ĝe aaa iuta dl (eda do saga) 
AS ĉa Elis i all aal vd Uk uo ĝi Gu Kaa (a AĜO pp daj 
gi 178 klas Aaj vl Aj sill 4) jal; mm i «iIa 59 ma irad SLIS p GUS 
IUS p Laal ilia ubul ŝel Lij Elaiaa ŝo) afl ada Aia gj olono al) dmo balalo 
lul Lei]: „1 3 jal) Dol p — pullu kaulo Lia 345 laj EY As - suli 
AA ma dia | pata capa a LII pa Lana $I o kupra ga cdo ua Aa alio) plo 
A ea llo il «La ia I PLEDU MULG] a alan del 8 io) do aj 
Aaj pd pala (vilan Ĉiu eltio lo La 1a ii gll a Ad pell Lal gis 6 EL „al 
aŬ baza l Blatll a a] Aipao dl 3 lo aa) aŭilb LU a loji vd uj 
«EANA ska Sia so ilta gul a falo ius lo least; Ĉuoal lia io Aŭ jal 
o 18 Jama Ĉia el3ŭ zi£ a Ao i Asai lash ĝia ĝe (6) laa) alia p 153j La$ 
LK JL maŭ (ja sl tama Gilo) jili ada ia55 gil lia lago (uu ujn pa (i dama ga 
„Ji lia aJ ama ad Cala uj a AŬ Las lao Y alta wl alaj ĝi 3) adl 

Ga I cian elas l po Ya 6 mu ga Ĉu dama pa EU eil uJ a lid ci) 
Oa IIl AVI alo cd 3 a poa ĝu Oj zaj LEKI sL kij KLA la hll 


"allaj ĉa" «galaj! cial TAJ elo e... Aiaŝillo 4134 li, SioV cal «gi -aŭŭ talan SAN eLa mo ĵo 5 Si KEC] Lu : 
alaj ĉu a plad 1umolell alu vua pU mea Eia a el KLI io] (VATI «5 paj ) lala vie laj) «alll ĉipa) dama cila 
alal AA 3 „I aLa Zo pu sd) «Baghdad» «(A. A. Duri) 5), Ula Laj galo (9A sĉr9 533) "egalas cias) 
AVLATI ua ĴI] 

peal JU TO pa 5 l SUBI Vu l vl pa GI pd dl l 5 lua ID Tai ea alt MIS ud 33 paul Gao Ca (ilj 
KALVA a dT9A- TAS l lill «vil alal (Ch. Pellat) Su laa (50 cial „laŭl 

TIT laŭa 13 alal elI ela «o llla cul pll” 


y 74 


ĜI seal pas 6a l eaj AJ pa po Ĉi aa SA Za piu eo Ea Ll Ji zia Lu 
ĝe Viu N La a lo La Giilo aŭ iiaj Sua JU sla gt ao sL 
Dll de) alo pud zi i a) dalo suid 
Jumalŭi palas) pill IUS UI „kŭ «45 A pogo (o Mamo pa lo Ja 
peladi aljrasŭ; aiaj Ĉia salaŭs aj Al mao ĉio 50 Ĉul caj gŭ mamo Jiaj i diuj 
ALBI oda Jam Ala ko dlll pLalo do samo vi alaj sili Lua za a alan alioj 
Ya ĉkaŭy gŭ ao suda l) sua dl EI allo samo plait kad) GUS aran (Ĝilo 
Jam sal) LIGO, “io samall sia laa jl Jsa KU olda, a 
ci paj LES pu po aa sua al Za aĝ “ia 08 Ĉial GIS ej pal Liŭ o iLa GI „al 
l dilo] lal Las loj) Call pa go po Ĉiaj Sa pl eal 3 LAN e, via ll ĜU 
do mal 3 16 8 ati e Liniaj sip E Lu llo ĉuj) 8 ada ĈJ sli 
eal Junio]! allo «pu go Ĉu (pad ĜI Laa $ 9 cpxi ga (3) dama Bld a daj daa „lall ada 
uas al «ĝi Ilse LaLa] fal lo pu pe ĝi aaa Lala fa esu ci la aŭ ls 
sCpuad p damo lo alti; Lanio sao oj nl llia Jiaj pao sa ca 558 ui EU Cu LJ) 
Li ĝl um pani liaj ezio o a 83 ĵus sad ml) ai me elli Jado aŭli 
dala: pi Ĉiaj ILA a pao za iu raad (l dll «GIL Aŭ ge ŝaj GiS aa 
Le Siu do lad Lal ls ĝia altll e vili dalo a ĜUI a laJ peul 
AKU J pland pens) cul KI pl pa (ilua ĉio (uua pa io lamo 
Yeo Od « SI a: pao Ĉia ed poao plo jubaŭ ad a mul LS Jala 
mulo ĝis cud AJ ami Nio pall aŭt aal liao ĝia 458 ga a «gil li lubi: „il, 
Ĵi Jiaj ĝi LB sal; aiuaa 19a diplo vd palo Uaj (6) „vili adl, a jj lido 


Aaj Lal, Laslo esa pia pulio ŝo ay 18 ld ĝuadi lo a ga Tola vlaj la 85: vl cul GS da vi Ŝ 
AT laŭual solas lu vs a SUE Gj paga (o Aa Sa viaj aLla sabl palaj «GI cj alas La ali lias 3, 

oe LAL UIN pi SIB apa plo abc OS ĉiaj perlas Gaj (min pipa Sa dagia GIS cu ll Gl ual era 
Ul l sado eT Jaiuall(VA97 «ĉaj39) (C. E. Sachau) „Ele ĝiaj Chronologie orientalischer Volker “LAN ia „i 
Ab plo prdlŭi Jani do al pj Ja iel pall) pao ud, pa pa pio ŭa Gil in Vo lia Y caŬ jj gl sema aj lj api a 
a Biaj cma l ao villo pa aao vd pao sia Gal dll vl vd opa eg! :(19) 3aŭzal)) cull Laal li 95 vd 
"a. al agia pLala! BaAŬĜa a 
lolon ligaj alli 3 et ltl pe pia pa, pla cz pa cJ pm Laŭ) oda p gai Ja pedi pa "Gla VI Laj ub agato dal, eG «JIL 


LIA o 


5 la „a aal AL lo lla uv US AU a ad Va kvan sa plo Ŝo pla 
LAJ af Las 6" ail) Lagi) Ll 9 «AL pl l Lago culoj (ali go pundi iul 
cd malaĴij alii 5 pluas 9 sli Laa 9 (lu pll ul Jue] das ()eda Ĥauuaj Wl Ĉĉ! 


Laa (sl ausladi Cu i a ilu pulla VO laaj Ll KL mas sal Ya 
„Pas 5 vi taŭo YI8 La IE JJ; vaŭ IKao ĵo al «Eh ud 
(N Lama pa Alaj e A praj daj 1 IU ELEN] a ĉa LEĜ pal la JS 
dlolu | pao mal gl Ĉiu alo cgs pa pio Rao pla wl) dal] Jal Mia paaĵl ci ga 9a 
Ola lLao (ui 125: l Lao VI calls dmu ga Cu (rum) daŭ g51) ca „all muli slan 


34 CIlS ed Call oda ud GLISI Aaj ci aŭ (1) 6 stad g aal a Aid] ĉa ĵi danda «daa ca 8 jal to ĉiaj ai“ 
ld „pio tl ĉj) OLION all maŭ a Ĝoj pla UA pall oda ĜI gitl Cao peal ol pd alas OSEO j ab dl vd Oia uŭ 
liso) JENI LL LIA (Cia ladll (ua € pili Ĥa GL gw | plaŭ, LAIN ados AĝaloJ Coll) piano Cll] KAS a elaj sad) Az 
Ka Guo plj GUA 15a LES sL 558 lp ll alakul ĝe La SAVI cia pll cx dia pall Cila pladi maŭ lij «fiaj 
JIA la gi ĉiu a A alo]] SULLE lu lj Gua La aŭ kou JE E evas LUS «4A pla dila vd mal, JU vl a Lali 
e mn l JE pelala kia ia quin fila plaza Bld sil l ĉa e «RAS dl 45 ps vd Ĉia lo, alal alaj I plus 
„Siaj l) Al pra go praga 

gle plaŭ SLA YI6 Ja SELA io poli la paaadi SI vd lm sd dIa lo Ja alam ĝuo YI a Ul 1 vla 
elia ELIA VIA (wd SILA El6 Ja FAELI a alal a pal liti (38 p palmi ddl plat ge caliko e palo gl JS; «sinal j 
Kids ĉl dikaj (ili panoll Ĝi flaaeb e panoll SI uŭ Jal a AULO o A I Lao) KI) aJ ell aaa 9 
Ji pd Mad limo daj ĝi VII liaj Y viopbo pos lej plaiaj 1 ls vl pastis GK cj panij lajlao! uj al Blas iJ 
JIS alal caad Ĉia pa uaj SV OV 9A4 EIU mal eel pa lS $i «a pia) Zo plua "Au buol) Za SUI] 
ĉa RAŬ “plasa sil "Aula 173 Jla 898 ĝl aLla (G30 aUĤI co pall ual I lj diu eka US vj ul [(V 449 (34443) 
uaj AS lall oda lja Ŝipo eio pla, Taj laj laŭ di pas | pleja La | leja) ŭi iaj 8, lial e Uiu Ji | llis ĝi 
DA pad aa Ja i ŝaj ZALA] QUE ia olas elaj (silla, LIS vd 5 „EELJ AL Sj lla ifi adi, laki 3 „ali 
ALI da I ciaj cal fialo „ladi eoj ĝa Slil gll all pal (ia SaeS laj dibu) ŝoŭ gali pill „vii a di ul) ao 
Ja Vi Gb KI 1ŭl, ladlao pusl ĉa ĝo | „58, aK dll | maa cull api fullal] alĉj YI eD d] Jduddl 4 Uu Kii 
Dao LEA, (za ell) pud ZT, 2A li 31 jiŭ LI luualY ZULoll polo Y uli Zumi] keloj uza Laja, JaŬLo Vluo LAS | sandla 
Yi ami YI Gla AGLI plad p vd oj ano vd dall ĝl ean joy INI lo poll o lap sub cias 
tadi GLE dl GA ial ĝudlpal ada gei e, 3 cla gia Y ILJ dkdil) 1) daii LJ „alo ll malal e ual I uw) 3 Ll 
Ji pija pd lall vd 25 2 pl oda ĝi «ZUY vlamf) Joliua (ala Laŭ JUJ pa de sli Sis lo sall tS a cs pjdl 
Ĉia «lao a Lj o vs lja das aU ELI Lo] rlo (TT kakall Coa li") (ujalbad! Sa JIA la LA a Landa si 
„Tamara M. Green, The City ofthe Moon God, Leiden, 1992 :e pll (ya daŭ) saj 
AIA vd iU cs nll (ul u8o p da ĉi „a palu Cu lio Mass e, pladi) La 183 p coil Lela (II su ULIS JN aati “' 
daa salo LUS Ciamaŭ p ALa 438) iuŭoo s[E9-EA sa (9949 6219 53) Aj] (aal (8 4ĝi pel ul la] OL) ĉa l" «Gj pll 
ue Viu pla Ĵa) LU pad a eS GO ulis Kapa Aia pall, Gil] pdl VAJN Aal alo pa pu$i Ŭŭ aŭ doj OJ alg dalo pullo LI6 pito, Ĉiuj 
„Gla 4fipo] „iuolil) 4: „alal aluraaj do udo aŜ aja ekalli algo B98 Cu Cl lS LU gii villa 
a sal al e palati suŝio pali l Lal ĉu l GUK a da ias olal) palia jea UR „uto sal olia «lo 21A GEA ces ĝia 
a I plo Laa ld Guadal] (uaj ĝl (lol ala eva pll GEI, aliaj 1DLU ĝos Guj seal «Illa all ze ad Ĉiaj, 
EON pdoj£daj Kl ((aLS palais aj) sa gii giadi lia 9) ell a vb za al kalio a lana pi dao (a LAŬ (afial8 Ca lj 
ol 3 [NI Aaiual] "o LaSal Am] „siali Wi „ii Ed daj pl ELUI 19 ulo slu vi ud a JS daŭ kla pullo "Oa Ĵĵ 
vd! dia L e. T44 A4aĝalj dunoj daŭ ot Y14 daŭo] „JN! afaj «(Muller) Ame jkaŭ "LY! one"] daa] l 
Jla FU pao 10-20) (ll «£AFY Li pra LI UJ pitaj A voj dio 439 aal ual ej pai lial Zo pll a pa l «etl 
at aa ĜI siall ĉa ASA oa ŜO gluoj VkoV Zai ZA a ĈET lj 10. Y (Carullah) 4 
AITA Lam jij aadis LE AR AA ĈJ 6 pll (a Cila Cuilu ee (raj dlad am lj lS dias gi Ĵa) Luj a plu Laal Ki za pe Tla pullo 3 pl 
dali lia Ja p asb JL JI Jo a aka al mala alo Rilata Slaj 4 aao V 3) sapa ub lia 8 iĝo all l A pu 
eAŝal jil LUI daad mao) AY logaj. mami SID pi dall Za plas VIS JJ) essa Uo G5j l lla plall Ĉi «JJ 
do pla OJ pat kan ĵi das gaj Sluia leg GIS llo l vd ka JaS JA, ZA ALS vllo IE (a Somala a Lalaŭ 20 giau 
Ola ud valo laŭ cal vo A ĝas pl Ut Gi io eepludl uas Cl ellasi «mlpaao Ama 


LS 


kepo Ĉi Laal a utaj LS lb a adl, paŭluaj a ed aid lalio e haul! 
(UE mama pa 5" jada Ako alo ila Ol, Al” ad pa SI KI amo 
Mul j daŭ sa (pa Ama pulaaŭ ad aŭ sio daii) pĝ LUS iliii ale (i allLo] ue Luan; 
KU plo geukuala alaj sl p 4iaill Laj a CUAL 438 smog ALA (4 gas aĝi 1a eil) 
„AAA cu 

pall [oma AŬS ala Kul Lall pa elŝiao ĴAŬ lp lo 8 ĝu ELU GLS 
SLA ĉa sial! culi lia Lio) gw aggoluuo Cil 4 eleŭili ladi lal l esblaŭlo 
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R. Rashed et C. Houzel: Recherche et enseignement des mathematiques au IXe siecle, Le Recueil de 
propositions geometriques de Na 'im ibn Musa, Peeters (Louvain, Paris, 2004) 
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«Problems of the transmission of the Greek scientific thought into Arabic: examples from mathematics and 
optics», History of Science, 27 (1989), pp. 199-209; 
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Optique et matheĉmatiques: Recherches sur l'histoire de la pensĉe scientifique en arabe, Variorum Reprints 


(Aldershot, 1992), pp. 199-209. 
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F. J. Carmody, The astronomical works of Thabit b. Qurra, Berkeley / Los Angeles, 1960; 
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A. Bjornbo, «Thabits Werk iiber den Transversalenstaz» «Abhandlungen zur Geschichte der Naturwissenschaften 
und der Medizin, 7, 1924; 
1 AS vaj 


F, Buchner, «Die Schrift iber den Qarastin von Thabit b. Qurra» «Sitzungsberichte der physikalish- 
medizinischen Sozietĉt in Erlangen «Bd 52-53. (1920/21), pp. 141-188. 
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E. Bessel-Hagen, O. Spies, «Tabit b. Durra's Abhandlung ŭber einen halbregelmdassigen Vierzehnflĉchner», in 
Quellen und Studien zur Geschichte der Math. und Phys., B.l (Berlin 1932), pp. 186-198; 
R. Morelon, CEuvres d'astronomie, p. 301. 
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E.Wiedemann, «Die Schrift iiber den Qarastŭn» “Bibliotheca Mathematica, 12.3 (1911-12), pp. 21-39; 
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Kh. Jaouiche, Le livre du Qarastin de Tabit ibn Qurra, Leiden, 1976. 
razis Laj „sj 


W. R. Knorr, « Ancient sciences ofthe medieval tradition of mechanics», in Supplemento agli annali dell'Istituto 
e Museo di Storia della Scienza, Fasc. 2 (Forence, 1982). 
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G. Vajda, «Quelques notes sur le fonds de manuscrits arabes de la Bibliotheque Nationale de Paris», Rivista 
degli Studi Orientali, 25 (1950), 1 — 10, Index general des manuscrits arabes musulmans de la Bibliotheque 
Nationale de Paris, Publications de [Institut de recherche et d'histoire des textes IV (Paris, 1953), p. 481. 
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R. Rashed, Gĉomĉirie et dioptrique au X' siecle. Ibn Sahl, al-Quhi et Ibn al-Haytham, (Paris, 1993), p. 
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H. Suter, «Ŭber die Ausmessung der Parabel Von ThAbit b. Kurra al-Harrini», Sitzungsberichte der phys.- med. 
Soz, in Erlangen, 48, (1916), pp. 65-68. 
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H. Suter, «Die Abhandlungen Thabit b. Kurras und Abŭ Sahl al—Kiulhis iiber die Ausmessung der Paraboloide», 
Sitzungsberichte der phys.- med. Soz. in Erlangen «49 
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.2n-1 = 3 siall pian li pun 
„(ne N)[(2n-1)--(2n-1)=2(n' -(n-1)“) -£ Apzaii 
Lla Ii Ka ma al ld ul) ZS Ui saj e dai) a vo (Jamaj 
Lal 5a p, MES ormo 
£2(2n -D/2e 112 (2p -o] =2(2n -U)|27 —14-2(n -1)' | 
1 
OS 129 -1=n? -(n-)) Lulo) 43a zail] laa, iN 
2n -142(n-1) =n?1(n-1) 
A) glo aaŭ [n?-(n -1D7 [n?--(n -1)” [=a?-(n =) : oJ „e 


Da 9 pa Oil) AlS A, p a Ao 48 Ani! ĜI Ola PIa 


vYV 


Aa dl 19 mod oio 6 sama ĝo 598 ĝu lul iaj ĝi hul kau 
LA dio pada faro) oda 58 ab (61 aĝi) ail ĉilaj ija Au] 
Ludi 1511 (63 cuamali aĉeli aŭ ja cal im ion Analoj 


„(vane N") Ŝer-SGr-1-($Gr-O)] -o duzaĝ)j 


~ 
n=po1=pojn st dual pol uj 
s =P 11=2-1'5 0, =2-1' 
s, =(2-2-1) 1(2-2-1)=2(2-i")» o, =s, 1s, =o, 15, =22) 
„$, =(2-3-1) 4(2-3-1)=2(3“-2')» o, =s, 45, 15, =o, 45, =2-3Ĉ 
Lal OI Laj «l kio 6p-/ ASU gim coj: =2(p -10 Ll43) va plil 
E, =0,, 45, =2pf iglo Jani is =(2p -)'-(2p-1)=2| p“-(p -1“| 

Lis oe ka 22? Lil i p da I wl Raulo da maa Ĝoj da Si 


nR 


(pa LULO do luo da glo Jamaj 47“ -[$12» -o| aJ p, kaza 
„Da RI £ 4a] 
Oe o, anlaj JIA (za eciaŭ e pj) 85 l pliaj Aia plaj 898 ĝu Cl aao 


0, l dall damao o, l Radll, ŜIPAN Za li ĝi con, 


„(Wi eN) £er-K(4G7-143)-«($6»-n] | KET 


pl 


ad pij" 
R. Rashed, «L'induction mathĉmatique: al-Karaji — as-Samaw'al», Archive for History of Exact 
Sciences, 9, 1 (1972), pp. 1-21; 

si Riasas) sa 
Entre arithmetique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes (Paris, 1984), pp. 
71-91. 


YYA 


LAI HAŬ IIa 3 o Ci adl ij pa 13) 60 Za] ĉpa 5 pliko lall oa iaj 
ld meo 51a s6(2p-1) 9 (2p-1) Om lida sa (Sili (2p -1) Jalad! 


„A, plaĝoj) 


„(vneN") |(2n-2)-2n--1=(2n-1)' | -V 4mazaĝj 


NLUM Lako pa Jada) Aim] siao Aa A (poa as 1 pluo la ĵi 
ŝA Ami) l 1 Ajn] ca 


„(vneN") e ŜEr-16(2p-2)2p19)-e( $(27-1) | - A Aĝa] 
«Liaj cl pan Ĉium 69 cuma MO OS) V kil) ŭd 
“(2p-2):2p 11=(2p -1) 
3(2p -2)»2p6=3(2p -1)--3=3| (2p -1) «1 | 155 


p2i (2p - 9[3( (2p — -2)- )2p 16|= 3. (2p - -1[(27- 14 | iaŭ 


Os “ig Amal] (ado TEO 


N(2p -1[3(2p -2)-2p -6 |= p (2p- Ji (1) 


= 
-U[3(2p -2)-2p 16]=6 :Ual poi gl tall osi 


ed albo]: 31) dama] (ĝis (1) RUS 13 luj 


eX (2p-1)/3(2p -2)-2p 16]|= do £er-o] 


„(Wu eN (2n-2)"-1(21)7--21(21-2)=3-2n(2n-2)--4] -A Kuzi 


yy4 


wd) ab ALL ca? p? =2ab 1(b-a) Tall (pa Lall ka pij 


(A, 1885) b-a=2 iĉ b=2n sa =2n-2 e «ud l! 


LA e Ama 


„(VaeN“) e ZEr-D(Er-2)4(27)'427(27-2)»2)- «( Ŝ(6p-1] | 
cI«p«n Ĉun p CSI elaj «4 dual) 93a 
(2p-2) 1(2p) 12p(2p-2)12=3-2p(2p-2)14 


e Zl) JU lo A Aĝa nato ĴO ulaj 


«Lal (ne NY) in cuma dO OSI ~I) 4zaŝi] 


(7): E (2p-D((2p-2)"-«(2p7)"-42p(2p-2)) X0p-2] 


pl pl 


= 32 2(2p-1) 


A JK vla) e ALK ZIS laj 
X0, -0| (2p -2)7-(2p)"“2p(2p -2)12|= Sr -o| (1) 
p =1 Os ĤI Lal ĝY 


«(2p-1[(29-2) «(2p)' “2p(2p -2)«2]=e 


Sa «(Du xy) X(2p -1)=»? = (en) ue 


« £(GP -o| =2(2n) PIO, =) 


ll 


41 lal) Jal), glo Juaad (3 „lo (1) „gio Lam ij 


YY. 


kaŭiua pla SJ qi aaŭlj YVoV.Y 
ĝa Trulo Lajo daŭ RIUTo (19 p £n Ĉus c(5,) KUS TA, 4.244) 
pe 
Odo «(2p I, AA siall ĝa vil astro $I) ZALA a lom 54 Cd a siad) 
ZA ĉa lpi GI GI a siad o Zala Jai, aŭ JJ, (4,),. 


LAJ o Ŝu A Lua Hl 4 mb 50 lua lil 4(2p),, All vidl 43a sj) shi Y 


A. lz 2(aNe l „e 
(Fr ): 32b, [a 11a, a, r12(2) yb, =aQb, 
p=l pl pl 


(18 p €n Ĉun «p uma Do SI vas 1a ga Klo pla uo 


„13 l P, 2p-1l.. 63 b, 2p-1 4, 2 
salio np DO OS sh, =A e p pe p 
a, 2p 2 b, 1 gg 2 


Spa 2p12 5 dp 2p-2 


a, 2p a, 2p 
[RETO 
B, (22, va, -a,xa2) (29-0|(2p-2)--2p(2p-2)«(2p) | 


do (2p ) 


3 3 
2 p) Lal (5) H(a,=0 Ŝum2p-2=50 «pol Jla) 
a” (2a) 
2n)) 
Osa —— Co; 
as 2b, (21) Y(2p-1) 
p „= 


| b, (a7, Op a, 1-a) - (2p -0| (27 -2) 12» (2p — 2)4(2p)'| (1) 
ab, (21) 227 -1) 


a a da a kijokas 


EII (2) 


TV) 


oa JA puadla l l a gvlo (4/=419,9)) A' 94 ĝaj lil 
roads (2) 9 (1) OB (VV a V) cual 9) (p) o (7) olal 


A A 
a ESTU (217 Y(2p-1) 
pl p=-l 


1 - . 8 1 2ex „, di mma aj 
» 742), Oasa “4=5(21YY(2p-1) alo) Kamal 38 a AI 


pel 


D, (A das i sa La Latio Jada aj ilaj p Ĵi KI du loj. aŭLa 


3 5, =(2p-1)b, 4, Fl ga vo lod ai peo mati sp Kaj ĉllh a do 
os ta, =p-a =2p-b, 


; 1 n 1 
A'=b3-A =b3-- „(2n ) (2 911 2p-1) ) 542», 


1 


aŭ ca Go cl dado de eda = Qie kad ka dll JL ĝ8 


2p 3a, OLEI a ŜeR FAE „2p12 E fpa 2p-2 -2 «Lal «iua luo l 
a 2p a 2p 


OS: NUMPEI a La 
Po 2A o, A 2. ĝiu ĝu (ilbii «ĈE ŝamdl „le (Joa „Si 
p do 


b 1 a 


p 


so. : uv Sas dD -1 : 
414) lo )aaj sh A sl Lal Lano di, ea IE Ĉi Sad 
l 1 


p 


2p. 5 a, Gd alon 27 „2P=] 
r a. 2p 


A Apuail] pilio ŝalas Jal (e p, =Ĉ La si AJ luĝo La 1a 


sa (18) elgi Ja a ao a Y AA aj auaaj a alli ~I € Auzaŭlj 


YYY 


dialo ast a ho am a daa] TOJ PLE 
a Sp 
p 
n NI a a dp LA 
Ispasnee Dp = - 
€5 Cal, €i; 


l 2(a NR 
| 3 », (az. „rapa, ka ):2(2.) 2b, . - 


p LI 
l 2(eN e cj ce? 
A (e2, HO, 10, KO „)rZ (2) 3A ; 

3 312) 2 


oj piaii 3. 1 glas (“r~Il") eLial) OL gy 44 „a2]] (3395 SJ 
1 15? 
342», 15 glu ("5 81 pali") Las 
LY aal) wi AaloĴ dal) judi Ĵi] saj 
l ua lu lua lo Liaj Lada daa vol 385 5 - daSLa 
aj 3 bu ulilo ulila Gud skla uiai al) p sb, Gladi Lia Giaj 


LoĤ 6, -Z Vas) Ĉiaj (o,) FAJ ULU ada vi l Ja 


osa ul) 5 (o, )s (b,) OI 3353 LUJ ska i 


(pi) Fladl ĝue Jl i) gl) 419 41(9,9) 3 ej lm “Ab.o)=zd$», 


a) ~a! Y)b, edo Tami i 450) l. alus AKuaill! 


— A"(b,a) a; 
OLA i elbo) ul£aN ts elis maa vud p, zi sb, = o LaJ Om dala 


„Jada 


Lal «(m€ NY) 7 prima dao JI; JI JESI glo 1) Kuadll AS kaj 


yYY 


29-0[(7- «p er(p-0]ŜTGr-1-“-$(2p-1) 
p ea do SI 1 AL JA alo 199 19. Gumi) lam jd AS (aj 
iaŭ ig, = p.a, gi 2a, =2p-a, 3 b, =(2p-1)b, ISpgSn 


s2b, [aĉ , 4a, stad] 4 $2P-0[(9-14 p-(p-1)4p?] 
2a) Xo, = ŝa 1X129-) 
742», = 277» h-e 2(2p-1) 
Ual ijo 6. a 2 () uii) 3) (7) IDUJ ĉon Lij za la elia a 


R 2 R HR 
. Yb, [= 1 19, "4 1A, ] (3) 2b, - La? 2b, 
35a 327 5a 2 A 


OI ĈUJAJ ca, ta ta, 19, ta alia 4 umi 4 o OS KO t 4, aĝi) 


-a (a, —a,)=(a, -a )(a, 1a,) OS AlS aio a, «a, A -h.ĤM 
a Ga 65 


PT ==——— II SI TZIIZIIT DZ UT DONE 


Oŭ -4g hag 6-a, 


„a, (as -a,)=(a, -a )(a, 1a,) ) Postan ATA Os 
ad; : a, -4, 


- esla Sta 

Es cma, 9a, iaboj Sa al Ga ld Zao 3944 Rasad() 
ĉa ad LS Lagi (ĝ pili Ĵi SI da , Laga Ĵi STIO l 9 Kll aal 
do sla 1A „lpi salud canto estimas o a, va, Laj Kaf sapa! 
Laa$) Jl mali Ola «lale go ka, kaj aulda a, 3 a, «JUJ Jia 
OV s)3 490 ULzill Zila sda (€i) 


YyVf 


ca »a, GLS lo „ap -a, 3 a, -a, GB Alla ud a ca, Kian ilj Ji(N 
-a (a, -a;)=(a -a)(a, 1a,) TF os 

Lua oma «mal 35 pall ail) dl cx e R'-(0) — = Ln (7 
TRUST] (A dŝas]| LENTO aC a paiuŭ ta, =k”a, sa, = ka, 49, = ka 


„kĉ-1s(k-D(k 1) 


GA Cilalumag cd akanaj) Gal] 9 «Slo s kall elaaj Po T-T-Y 

On Go pa VV p 1 a Vo ULanil) pi pa lle sao il l pamal] 
OI Cip l) dual Aa slo SL Ama ĵi p Ĉjo (illlada (pano 
eal ĝl sj ua ilj adl ao pall ama ĜI Lao a plna lag ĵiii 
La pilo laat a pio al plaj SI NLAJ dao paj cu edbgl 
EZA ENAJ ad lana (ja Ajna] a 45) a 


„Pluan dako pla para ~l 0 Auzil 

3 LOS l oja daa pall j samas Bld lj siall aal uŭ aa pa JSĜII 
Aki va vd ko LL ca ila aaa pid plaj oi illl usa 
Adia lo uial BE 9 AD Giai „LUI 

(Ro r GEO lod a fae (6 plaŭ linajo p anl «odoj go dao pila pia pra 
V =7k(R?--rR Ler?) O5Ŝa 

Os-Ŝi (H =KM la li)” p =p (KDE)-V (KAB) 5 msdbdi paj) 


Kila) 5 sol iŭ 144MD ON TI Lal ou$i (9 -k =KL 


vol(H) Laj  V(H) = jesis (BO Klo plata Maul laa a pao od (P(ABO) a jaj kula is 0” 
GA) H- pam (p pra „pl 
YYo 


2 — . H pi “ . 
E Lal oa e TR OjŜa Ĉuja 6 p' La plaŭ uaj 


H-h msr~ mnrR 3 
H zio mnRĈ 


$ 


„(H —K)(7R' -—zr?)=h(nr? 17) al ciaj 1 € Auzaŭ]) (Saalai; 3 
Lia] retuaj s7hRe cud ali dl Lia) lala 


tahR? -—a(H —h)r“ =h(zr? -H s1FR 1aR”) 


y = km-a 1aR”) O 95a 


„7 o H-h ka, H-h Veil; lukoj (5,7] LI ABaS 
am OB lilla (k 5] Ŝ 


osa UP epo 2 5 Tiaj 
R-r R-r 


NC 
Vv ELDON rll, =Ĉm-h-(RĉerRer?) 
3 R-r 3 


EP sentiman ALGOJN aa | E Azdl] Ĉaj lika, 
—r 


md paĝ das Ll pla anao (ui ĝa$! das dl aza -) 1 Zŭl] 
lal i (RIO A a aa pullo gamas BO jLall lu sinal) am ud a gas zo SAJ 
LIE EB 3 DA Suna (iai po li) dli, o ll lil ms go H 
wd Sli; il) „i A64DH a ABIDE Und dli pre Sumi silo 

„Ul va Sunil] (aj (Jako) 


17“ 


3 R OE SIA AĤ (3 plaŭ lilajo h o ma ta ipa] Laa pila ia ana 
1 
Vo=-zh(R“rrRer?) abo 
„7 ( Ro-rr ) sh r 
(OI utao pil pan (laaj CU laj 
V (MEHD)= MS -R? -~AHS -R? =~ aH Re 
V (MAGB)=~1MN rĉ-47GN „ = r(E, -k)r? 
«ap aa lll pia peza Gud 9, =]MH QAŜ) Ĉun 
V -neRĉir(H -h)(R?-r”) 
3 = MA 
Lal Su sr? Rolo 43, 222) si LS diman o IK) 


H,-h mr? nrk . Li ror H,-h 


N 
= o 1 I oa -— 3 — 
H, miR nR” ry” R' ROH, r' 


LA € Amal) udas 19 Aiumal) p LS rcukuali „eii 


puga ĈjiILa Edm 4 «alum CfLa aga ~I V Ajĉaŭl] 
OLA «daa a Lagiio lŭ futa pao p pano ML pa aluj (ual) o) Lu 
A Rat JLLS VI AL vd ŝaj all ledi va La Lali) i, La 


V sz meR(R2 er er?) edi A pao „plaŭ 


Ca LUGS poa pOOS o CD o pa e ilKa ebl ĉa Lad 49,5 VA Aŝuzaŭi) 
Leis Lagi Aj) ia kajo do ha AB Fo Es 4 ea pm AB 
al dia ems klldl glo p a nos 6 Bl) gle alili „Li „Liŭ, 
Kk Ul vo p LL ud Cl) ua ali „lll 2a) ge Lejla do vui 3556 


yYV 


OSs——i «AG -EH =EH -FI O—AMI dls Bd  —Lc; 5E 5 
[TAT a ISA l] „gx = FI =2(6H -HI) 
3 HGUES Abb poemO OStaa IGUFMO a IFIAG Bal usa 
gl) «AG-EH=EH-FI MU dial os „HE =GS OSSŜ SHEVIAG 
plio (MA ekaŭia 5 Tall ci iŭ (46-64) gI “EH = (4G--FI) 
a ĝl pall li is lioŜa «ES CDO SUN Ainaŭia gi ap Lall go aj 
TAJ Lal dt E ad aal aJ Lj) ge aFGisŜaj AF 

AK =LF = NE=SE-SN =GH -~ MF = GH-~ (GH-«H1)=- (GH-HI) 

sH 20 tuluo p amis p Ll osi ĉia Leal UL) vi 
Lal oa MI5 = MA OS HU =6 

„LF =AK = „(MO-OF)= (GH -HI) 

- —(UbaSLa 

„FI y EH 3 AG hall dl sill alaŭYL Sifll da lj dlamo () 

Fa 40 3 J-a ĉu ol! o) — GS apiGlo -GM) 44 ko aŭŝal (" 


Ein pladi pili ge suli Ldaŭias gla jl sia 


TTA 


silo c All „i aLa vuo ANC, 0X,0y) pladi a pul bili eskui 

c 1) pi Lal La utis gvo Ika] aa DO lail du cs$o 

a Usa Ĉia sL eil) Zdolao ep? 2 e SSE, Ll eŬIiaN] pam 
Ll usa DO Elu i pl) lj aloji 


Xu an lr 3 VA SDpFRA SYa=Yyp- 
x,-x 1 . e: 1 1 6 
tr, AE =-(yz ral) OS ix, ax) == (yi ryi)=-(2y3 1207) ORI 


1 Ki e 
EN =xy -—xe =AK =--a? OS ix, 12 Osa 
a d 


do (AF. Al aĝ ll plati ua ĴI) skaŭ ae l Ka eal (pa ZF a 2 
1A lulo plas (uialas poa 4 GEL lull ĉu „al! 


AK 2] 
' 4a 


cAD 48 fim Boolŝ /EEFD 9 ABCD edi a ol laj l14 4 „zaŝf) 
Lagilĝ giu dali 4D. = las A sala aa zo pp a po Laalolo ciis li), 
"Ula tuĉa lana lagl (uaumo gl di Ji 

Lal AECF SA ĝis A gle UU «aji o aal AE: pao 
Je Ol Akalo «EDO 5 EAB OUEA loos BE =CF OSŜA BO =EF 
15A slata (nama (6 99 (jaauimoo «A 

” vol-(ABCD)= vol-(ABFD)-vol-(DCF) 
vol-(AEFD)= vol-(ABFD )- vol -(ABE ) 


„vol-(ABCD)=vol-(AEFD) Os 


= 


(EPA) H pad) sna voL(H) = al v(H) so (V(H) = 5 subla do UV 


yv4 


- (Ubadla 

alal Leis ĝe lilia ca glo € apr «pop E GAJ So 5 (0 
Wĉ AEBa DEC Ua ĝis «KAN NO pax ud cĝ8ia alll 
(das pia ly spamo cipa Ul ĝlims «40 42; adl (lasi! 
mad pi stu «jad ul 


D A D A 
' 
' 
l 
i 


LI p i ld ho UI pa ed ja gea OS ma alal aal (V 
sa pal a Lal maan pd llo do a a evo i al La pio 
om JS PE) gl ca 3 AD. Cuaall ĉiuj dil] p a8o Ĉia 6p' = AD ~A? 
ER ij ie 
(aj dala gio pd Cundell „331 ie ERGH 3 ABCD OS -Y e kuzilj 
GLS SAG 3 BO GESU alo La GA A ppiiaal) wĴ Ani]l bim 4 ken 
OUN ĉa 3A pal) Gla lunll itaJa (eV 9 dla ADHE OBO =FG 
dall A YJ SUI edu! Sla 11 gia 

[VA um «KAN kl] ,vol-(4DHE )=|vol-(4BCD)- vol -(EFGH) 

sila )14 4pzaŭ) «gŭ modisalj 43, Hali culi: „A LA Laĥaŝaual) 43, „Ll 
BAEF dea elo ĝi unii ca laŭigi sl pla) pialas iu] p Jarl! 
3 mall (ila aŭY) Aa] i BAEF Oa poba CDHG ĜI sĝlusl~ulia CDHG 5 
LAJ EIN oL gua lun om olal gal plaŝuaalls „Bo 4aŭall 
1GLo laŭa Logano ĝi BIL a ela) aii vd gladi go 


iJ dika jmoj lug) Gal l vt uo “ 
Ttw 


vol - (A BFE ) = vol- (CDHG) 


LRI 
vol (BAEHG )- vol -(CDHG )= vol-(ABCD )-r vol-(ADHE ) 
3 
vol-(BAEHG )-vol-(ABFE )= vol-(EFGH ) 
ose 


vol-(ADHE ) = vol -(EFGH )-vol-(ABCD) 
ki Gm SA (al AD ŝŝ ej aŜŭ kad ud a ga sal) JS „i, Akaŝa 
Li 4 CL Lal IKS a «vol-(EFGH )» vol-(ABCD) 15958 A 3) HE ŝilas 
cvol -(EFGH )Svol-(ABCD) O SSB ska ' UaŜa Gl OS GS1A Aa il) obel 
TJ Zala) Za gil) Si, 


vol-(ADHE) =|vol-(ABCD)- vol-(EFGH) 


mu I Mail] adaŭlj Apola t.Y.oY 
te E, a=- OJS Ĉiaj Lala aas guoj d cc ch ca C—~xils la" „34 duzaĝ1) 


ac? -b(e? rd? red)-(a-b)d? sad? O55: 


2 
2 rb — ad? j LIN ag = 
C (a ) E; 2 arb sL=. 


OSŜS S bod sad? JUL, 92 25 ss =» Lal Aja ili sudo «slo 
lul uto «ĉn all ĉe g-d? Lua jh l Eped 1r(a1b)-e“ 52a -d” 
da vio )amiŝ fac? -b (e? red )-ad? sad" 
ac? -b(e? red 14?)-(a1b)d? »ad? 


Y£) 


- Ala SU 
3! p) A AVA o? 32=3 Lad oo I 4 Zala All] Jul J, 
Od ĝe iai YI) RN Kina mili oda ĝi „VT kiul) vd iS 


b d? b d 
14-==- (2 =» 11 
Pe 7 9 554 (1) 


(aŭd daa Ua Laa o «(2)4 (1) Oia li Ui: vd Fagaso ij Zu 
E -noSndli ĜU (n22 (n rima do 8) 6) hadia A Lala L1S 
ĈC 


„(2)3 (1) oo laŭ ~n? ~ 


4 hul) LLaŝij o.Y.P- 
„(vp eN”) [p(pr1)=(p-1'1(p-1)-12p] -Y Y Au zŝlj 
ĈIAMAJ Zila) 4, LealJ Lia l palaj q „la 44 „naj oa OLA 3 


-GVpeN9[(p7171(p-0f =p((p-0=(7710)12]| -V" Auzŭii 
al trie =prleb=p ta=p-l Lango 
eĉ =ebro US (e =b 11 
ba =aĉ ra US b=arl 
c ra" =cbrbar(c-a)=b(cra)12 
(A, [aŝul) 
dna sza olio) ZE Ji elama gua VV a V9 a VE ual) vi ela il 
Go Paĝo ili alvo VI eala Vi ska (349 D=prl «C =p «B =p-1 llin 


H=2pw)-1  G=2p-1 F =2(p-1)-1 18 glo «Ho 


Yv£Y 


OA pd eda Cb Laa i gall poo 4 =1 Gall ĝi hadi 
4. Ia p Adal] Am umoal olo VI AAIa Lia Jis adl ela ml VI Lula 9 st 
(kam cm DC 68. aas BU so Ĉuaj 1) aid Vlas GLEBI 4 ĝa vil) alac VI 
dra daa OS pd LG pll udi lll lo eco Al dam ĝa HG 6 F aliodl 
„aio VI sia Laŭ mj E a 


p(2p-)((p-1)-(p11))12p(p 71)» 
(27-)((p-17-(pr1)42(p-1) 


OS I V) uial) lio VI Caa LLAŬ IS) LAA vio os I mudl 
“1=(2p-0|(p11f1(p-1) |-2(2p-1)12(p-1)"12(p-1)14p Lal 
1» au HELmo 1=9042p O$82(p-1)14p -2(2p -1)=2p 1 


(A, 3 4» plazio paŝo) 


(VpEN') -Y£ 4.zaĝi 


„Yo 44aĝij 


„(2p-D((p-17-- p? p(p-0)(2p-10(p?r(pr171p:(pr10)» 


o (e-nrer=((p-1ere(0=17) 
A KA vlo VE EGA AGUS ij 
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a 


il skat j sam diji alo i sas) LULI lo Li Id Cui! (3 sluaŭ 
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„Jla lia ge8155" le Ĵaadi (1) All lado oP= £E) 


(2) ŝi (iS io (= 


Ss! “S'=e, TI 
E oe =f(P) dl oa E5'-8, «51 95" Oa$j Ĉiaj CP plaŭ 2 gg aŭ (iuj 
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Archimede, Sur les conoides et les sphĉroides, texte ĉtabli et traduit par Charles Mugler, collection des : „ki ' 
Universites de France (Paris, 1970), Tome I, pp. 166-169. 
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Xo saj 
Osa 2 pliaj gaj nisa mao GUU pa p, Ja sl ĝl Cito al pramoj Gi kasu 
«SS (B 


SX OA Ĉumo (E-a blua 1971 asdLal am «ed (e laŭa lalio p ĵ5j 
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H.Suter « Abhandlung iiber die Ausmessung der Parabel von Ibrahim b. Sinan 
b. Thabit », 
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Vierteljahĥresschrifi der  Naturforschenden  Gesellschafi in  Ziŭrich, 
Herausgegeben von Hans Schinz, 63 (Zŭrich, 1918), 
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6. «BI 6B! Llaj Wi B.B. 8 jl do «B.B. e Bo, s.k. «B, «B, kliŝi) 
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JA lo 5 5: Ad KAD A ad eo N Jlmidll ed laa (B,,B(,...,B/,...B.,) 
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“r.(BMC)=~aŭre(BOSC) 
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AC 4 RJŬIs Claŭŭ glo Junaj sdas ada lS, LUJ, (27-41) My 15, Calamo 
Slaladl «Gl (lo «Slan! akes (ĝi £i, luado labo e kuu 36 199 l 
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$£AA 


“...5 ~S, «2(5-S,) «-;8 5 =S, «25 al utas dulal) Laal) lo slo 


estan p UU Lai is =s, «(5 —S„„) €=s 


IN EN“;Vn2N,S-S, «E 


S.5J (OS58 5 -S, «S-J gl 
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SSS «cas dlaŭa (N, =A 95 HC=Mu 3 «B=M, =N, ĝa3 (OSI 527) eN, 5 
LE ull kill sial alallala lli pur plo TEN! gii Nia M, Gi 
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AII ĝe Gu lad) Taal) o iŭ AĤlaa NI ada Silas I Ola dl dio zi „flo al 
ĝe ebo kd lS sal liao Vlas gul Sia al a sa al "Ua i! ĵe v159] 


ZU pali" ipa, Aŝsanl] 41 aa 


Gis lal (AU poa MO Onŝl) Of 65 pa $ luo uz sia zu GU o) ĝi YI 
BP Ao a RE guli Lal uo «HO = HU Va gluŭia Gui i Ua ia ili 
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Ŝjpa (gl ABC J Silas ABC" GASI Ĉuaj usi] (A'B'C))=T (ABC) GOS Ĉiaj 
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uda) Jajo — AG, VI Jal Sali ĉo wa il latoj la lla i pau! 
Eh a Jia paja sda vi agla pao Jia ed ao Ko o paj lol Laila 
ked) Sl tl Ld ĉas 604 praan ll) Jla ll sd ge Laj) iiuj ŭl, Ziaiglj 
SOS muna ARA 4ilal JluoW 

a VI sla Za ĝe) al dia ĝe ll citoj a 0 liad CAT 
o palas ĜU pu li lelal Alo ĵe piaj, TT TTTIRPTAJ 


Cd pl o 153 kaj pan gl os «(EUS Ciudad ŝalo) Ĉu jli malj Gel mal Giaj ally pleJ UK" aila „i 
Luj iial y alk Kil, „Y 1a ~a Laŭ p ol KIS) spa ĝo OJJAĴj sz ad “sd sali syvileLali sp sili lian 3a pj do laaj “se ON «aim 
„FA „ga «15! e jad! au kaj egalo p sima dls ĝ wl LS «mil l „Kil ez aŭo 
(Daa e (all lia sa dul pe 35 aal Laj) altll Mia Ĉiaj Jla adl, o ia” 
Gĉomĉtrie et dioptrique au X' siecle (Paris, 1993). 


oAŜ 


Oe Gal (dl ŭi Kila Aihio za a ea ila e plaĝo za li OJ emnaili e, ial) Ĉela 
JUUL (iaj l ia SLI GUS vl ao ĝu Y aal La slat oka gI cugji jas 
Sj sed UN avia pll kadi aŭ caja all al all na Lal“ mo cs piu LaS vaŭ 
“3 Jmll ila a) GLS aŭd o puno ĵo do] dii jj ca119/4904 dle YIS a sill ĝi 
o) pa Lio SU a (Culi ĝu 4) ano aalili palu ld) 23 DE a kd uu adio 
Villa ll pli man oal sud dalio sa laid la pl 11 ZK ma fli EŬ] 
esa plia) gi plii slan ano (a ka al am l o pll e, SIG Las ali 
AVA/TOA alo fiia E ud gii li Jamxl) 

iiia] kia cbanila a laglo a Li a pao lala j ca p l vd kod pa l lS 
od ub gi dio l LEJ pa AY OV 2 bahaa GU Kiu dia vlo 
GM ALAJ ldo 51 a Ja 4S ea aĝi jas alal) JIA elas (9 jama] 
e agas vla ih lia A JS za l a gj iia 
"re SL e lal) fal) Ja" vi kila ok Laj adl 

cada vl dalo uio daŭ ĉj Ĉia Ĵ l caja Lanto Zl 5 a a Al vj ll Slo 
LS jm daj zl ill ZI ll i pl Lo aŭi LI ll mano aj dli i ul SA uaj 


lg MT, JU Laj „iuj eal zaj (pa ali 5 gua Osa „TET-IE uas(14Y) soj da) aJ o ulaj Ema sil) GEK" sepali Li 
„i «(Y. Dold-Samplonius) uw» si suala 
Dictionary of Scientific Biography (1915), vol. XI, pp. 239-241; |; 
«(C. Brockelman) oly „A ual „kul 
Geschichte der arabischen Litteratur, B. 1 (Leiden, 1937), pp. 339-340; 
«(F. Sezgin) ĉu$ jam „i : lila 
Geschichte des arabischen Schrifttums, B. V (Leiden, 1974), pp. 314-321, et B. VI (Leiden, 1978), pp. 218- 
219. 
35 e ĜiaJ LY slata Gu] gal ol ub Lal liaj [VI 999] - VIVE] viganl! panj solali Cimo jgŭal! cun 
„i Lili ~an o ĝaj so) |wiolS "oJ sad fo slul san a£) 15a E! „aĥ i lida La lI [AA 4a ĝua] «(i£X «3a3) „ie 
a La£j „a Ĵulo JELI pro gilia) AS vd (CI), 16 pal 3, LBV, al ple vd 3 ekaj) Alo aK l caj zi ĝi „a 
i e mo cidas ete kas ehoj) ai selekali ĉu] daj Lad o plil edo ui oka] la TEIDE 3) etc) Lala Juli 
AGA) liga pij [TAT a «(AAA subi ple) Gi pl 
“Mal esa o) elaj Amal 19 (P.Bulgakov) ~ista] pi „a dŭia 1" SLual] Cililaa peki OSI Cldlgd mlaj GK" koia” 
Revue de l'Instiut des manuscripts arabes, 8, fasc. 1-2 (novembre („6 cu 5) 1962), pp. 99-100. 
iaa las (li gl KON kial da ly) Lam ll vlaj 
The Determination of the Coordinates of Positions for the Correction of Distances between Cities (Beyrouth 
(3), 1967), p. 68-69. 


ALA GI ILLA za £ar” 
(J. Dold-Samplonius) aliulan m siu" 
"Die Konstruktion des regelmdssigen Siebenecks", Janus, 50, 4 (1963), p. 227-249. 


oĤ. 


AM iomaj ali a elana pa za sli vio Adal odolo „lanla Jo LU, Zam) KI „KI 
LAS =al LĴA! 4 Jo $ia “plaea la ia) 8a a sud alal aaa llu al a 2ikll 
Edda spka) sall GASo kva l AIN allo ŝalplo „it polladil oa (e Alia 
id dis AGA Os 
„rumo la plaŭ 35,6 Za sol eligo aloo Jando ama l aao zai qo LI A ol] G gala "' 
AROJN GINS pp rad la a Ĵi cc an fo AA ona lesba 

ad pleis lod au l SUS vd aal (ua Jo „ili 155) 
Gina uia pina 138) 4 alo il ĝu dl pilka it ga 7, Tamas 
Gla~uj i „st lal] eLalo E, 9 palaĵi 3 sd! SULS OUalal! Lagaŝoo suma 
Li di pul «uŭ „a pili dl mali ul o do sal e lali LA o asa oj 
a si 5) Aa e plad (udi elo (3 eLa) (pram1) Fi „te Lal! Mia Fi kvila jas! 
elo lia sedi JIA olla 8 ia Guialaoj alia „SLI puaŭl) Aia ad ma pali 15a (uio 
Gipalal elani lala s lao cd l a Jani; dllda MAM A/YVA 

l-di Rial) oda uŭ aa La sa ad sa sod cl ed za EAB pndll 
YUS Luta ELE a Gumo a VL di pd palaŭ Alo pd Oj SULS A A/YVA 
ei daad 8 KI] a o ladi FLUI A Ĉia a pao ve JIA sab vi ald aŭ sal 
Ca GLS a slis LA pd ua KU aj l pudo 5 Lajo pd Lall y la ramo 
ed ĉl lo vato vio Za LLAJ Gla ali Lago Lala Zil) alo 4 Zai] 2i pao! 
Nia ĝia Liao vl ma lu alia «lial al 


ilo Juan Lan 3 l Vedo) e e gliko! (Bulgakov) cisslal gi uiaj «sL Cido ias «zia oll 4 
The Determination of the Coordinates of Positions, p. 69. 
sda Sia akalo, Potoj a(14:7 «Leipzig) 6.4) (Julius Lippert) = pl ondis» Gelaj ("eLaSal! ĝuu UG” e, „luiŭdj “ 
«Ĉi 3929) 59) Zabl “eilalLa Jos li paja ĝa," „al pii) (4 Cila sinal) „ans (9 pedi CHI aĥ s pao JES, 5 pli 
«(Aydin Sayili) „ku Ga sil sa sili slis TR Ada pall liu) „niii! Lukano VT pad14o0A elo delibl! ŝlol, «' Ata 
The Observatory in Islam and its Place in the General History of the Observatory, second edition (Ankara, 
rN pp. 112-117. 
La mŭi Galgt aa ajo da al ey a lla pi Toj pia 1A MIA. plic ĉa lia plad gall samad ĉuj ft Mia saj SI as 
ilaJ. sL alud «(1400 sa „ja 298 „a LOA mj plil IKa cga praulo sl aŭlo i elemŭi plaj! y lui eli 9! ga 
AMT ua aa 
«MAY sla za) alll alll cpll pa Ciuu dia dalo ĝln 4 dad ctt5 LIII puma dlala vd 5 Al ĝl asa” kipl a po Aŭ Cl” 
„vhjli („aj i ILA alias eda p lŭ il ĈL dl cez dl co „194 laŭsaĵj 


oĝ) 


ed ELa slat OLE e, pla o pane a a pu a eŭ lel Ell ĝi La lau l giso 
on Ea iis 3) dla poluas ĝe 5 plua Bd skla gŭ a pudli Boledi ello 4: p daŭŭ] Ladi 
„alla I ada lti pea uia zaŭ Oŭ Ĉio eala cia AŬlo j g3 ji ca pii 

e pal pl CGidlas pd gol 5 pill ska JA e za sll OŬ gad aa «I JS uŭ 
lia GLS Eija Lull lia pd Jio GLS 9 alas vd do EV Cun ll aio cud GIS 
of os «Jad i LEK Ups ĝl Ĥa pa pa alilo GLS La eedlol ĝuu j Sill eLalal! 
do ajll iua ĝuado kia J5Y) Ĉnaall Jiaj VIS pa sili Oj elkal vie ŭ l a aŭ 
La le Lal dj rego all alaj da ĉu GIN lia a Ĵes aŭ) a SJ Vi 
Carma) ALO pan o 49 8/7A 6 ala cU oa Tiaj daj igluall a «4A9/9V4 alo diis 
fauadi „a sill GIS ca 81 a „Lulo 

JET ea LEA UA AG rl Jo «AMI VA ĉia smo Las ĝe lud md) caj 
AŬ al La glua ss p) ALVI eliaj aŭo ĉa kia e JIVI vl Lilo vu vio 
dall OU xe EŬipaod1! i Zala] ZO io LU Uo a V via mj Laj! 
ped Gra OIŜIS iglual) Jia Jj um a GS) 4 «La slis mall KLE lili 
chl) cud Al o 0, 180 dualaj pa Culuaa aŭ alis a Aalul ala duloj Ŝi 6 adl 
Or ll A 8 ĝu lub ĝu plad La Sll Aa aŭ daa] al (ul dll 435, 
all Ja l UI8 9488 man ad (a l Jano pol 3 lal aa a]! la ĝu lud a lia 
dia ISAE Vu Gla GU dama al (ulo ail) (wa Lala s 8 a 
ea aa (At sedis pj Maj tana l ĝl GLA ed zo Sumi „169 ART 
LIE Go dio lo Ĝu JS aika) pendi daa ĜI pe Saa c6d duloj a dama) 
klaj (gll la ĉu LJ jj a La «17 Ja Ju Leis Ŝa sil Sj l «JIN „vo 
L pas Laŭ) 3) da YI ulo a La plat oda o, pila l ca vi sll a JI siad) 
Adi a A spadoj la 5 ĝu CU ĝu YlUla gue 8 plias AIS lo VI ua sil ĝU 
cll Ĝi Make (ij Ĉi ciala pulk," 1) 0) daboll «(Bulgakov) ISU] (iiaj GEL Clej ss gl io mao, 


„al „i ml LDE Caa li diaj piza (a Ĉu pladoj ull Cial) paj lengo (li A Ce (159) doll! aŬ vi saj (viall 
. The Determination of the Coordinates of Positions “AM pa «pe Jan im ĵ 


NTE ua 8 dua (Miller) din Giaj lama al cul 140 (a eeLaSaĴ ĉu e daad) : „kaj“ 
oqY 


ofa l luas lusla vo 3 pall Za slaalj sia 1165 Ja) «iaj aulo 33911 
Tio liut GAY do Lull pao Ll ub ia Al poluas (e Gila pluaj laga! si 
Vail 43) glo pao ua a sal ledi ud uza All maj pli co ga 5359) („ei 

335 vi "ADL MIE (aa 4 lal GEJ) 


"e ALGA alugeaĵ) Jala! ULIS YA ~o 

mlaj ed za peli mll slj a Y "e lok p lumo) alu Ĉto JA Y 
«ala p a plia ira ljo ma lau Ciogj lia pij a lloj pall pi LALLOŬ 
Aaj cud Ama sia 5 Ŝia La eoj vidl liaj iial 0, JUBVI ĝ5 ze kalo gli (ieo 
da Lao USI Eo mll Al vd Juaj (pa pal (l5o ud lias "aal) wd) „Lil! 
lia Jas TAL a AŬ aj ĈU LI Lada: pd ka sll a paj eda 9 "5 lol 
sapto puta GUS ĜI 3 lad plumall poa lokio Gi zo I pa ll lo 9 LE a pid 
lul LS aiaj lika o INAJ OS udo LAS Aa ud us «JUBI Spa Jam cs 
rd Luj LUS e£ e maa sall lia Jsa dulo Tala VIE (sill al aal 555 ĝu 
a dia oJ lall LS uga Aŭ GAD pam MA po 50 ul laj «vt Jad] 
Y Cumo cel e pala "lui" AL allaj aloj a lamaj Sh alo al lia aa sill amo 
ida 9) Ib Y aal ĝa all la a OLI ĝu pusl audi lia ALS, 

Jaa Aa vd Cilala Lt al dl Gua pil plend) ama Jal jaj, pa sili ali ail 
JU 1519 Jam ral lilio vi LO aku) ana Lula lipo ĝl JN 15) ye 
Ado Va DU a lt GUIS YUS (sl aza ill aloj 88 es pl Jam (ias „lala Lali 
On piloj aaa) lia kada Lao (Lans (iaa UU ulas lalio dia ĝu Ĉial sali 
lud l Zilu SLAJ sla ul Jad LUS «Jaal 1iKa a (ABU a Lla Lada o «Uu 
salo) 5: vil AGLI mzelll Aŭ pla ĉiaj o «JAS Sj (5 pia LaS edio 95) „ali ias 


elis ad 991 GI Cill adi vd GJ vla aum) pi aio: za sil) Gl 8) Lulo 
Alo LGO NI prao LAŬ IJ «il siao ado GLS aŬ LU lia 9 — JUBI 58a vi 
«a GUI lia plua aŭ Ja EU saj Laja et La Sd a J adl 
Gamal „slo 11A sll Cia ALa pll ua Lilo atis ĝu Jm aum li YI a eal 
ias Si AA e ŝamo elani ep ALOJ poll sda lusi ĝi a all JA Ĉu puloj 
Oo me Ŭi Ada sg SSL dlas viu CS ZK aa LU pai a gao Ual 


Waka SU luis ŝio pie lo kel) Jala Joa za sil Ĉila LU Ja 


Ak ehis glo paŭi „15 io adl) cila pena ĈOŬ l) paiia a «odi ali „lo 
de Li pud AŬ] ko panmal) Lre al TAGS balo]! a ua sil) paj Uubaj Y ŝamo 

ŝo (lua o pian ea lu Uma vio Laj Lipa vio Ja 
ANK salo) LI Laa LEKI, Zl co daji za a baa a A shia glo IU Zo panl! 
GIS vo 9/6) ĉano 2 vuo aaa a Jad] Luj elua, laa a Leda] 
sidas dd) EL aj Ao sul oda Eh 3 l vd GK lo vd ĈI VV YO 
parali rela 14) VE9/) 10Y dias kaii p3 pa Bio o Ki UJ iro (Gil) vio 
LA 2a” aa pll ua] Ĉpall ulo "ja pa aj eLGS Balo aŭ! AJ spas aid! 


ARU daŭ „1! lagi) Ua pado al au jl ŝillaaj cgaĵa GIS cl£ii Ĝi Ua Ĉia (5 siaj GIS ilzall kia ĝi plaj i luall p pa 0) Ciuj Aaj „ali ŬA " 
«(J. L. Berggren) ĉasto Jm Ji ca bal pll oda ka aŭ)“ 
“The correspondence of Abu Sahl al-Kahr and Abu Ishag al-Sabi': A translation with commentaries", Journal for the 
History of Arabic Science, vol. 7, n” 1 et 2 (1938), pp. 39-124. 
„elo iliaj; aj avi ĝi did, I GS a qi alaj (soma (e) "e SLA ce buda!) ebmal! Ja! gi aK] va a Lada ud ciaj ĝi ĝaj Y Ĝi ad 
damo els Gi Ula (Lula) dla vl EL dali lia l dalo Slo vi doj LP BI JI £a lada Ĉia da idoj ĝl also] asllii) alo 
Ĵa sm sa eal La 83a 4 also VI Mt vla JJ pm dud pe gll ga «LUK 
Luul e „kuj 
"Construction of the Regular Heptagon by Middle eastern Geometers of the Fourth (Hijra) Century", Journal for the 
History of Arabic Science, 1.2 (1977), 
PALETA ula klala plaj A ENTOJ a 
"Construction de l'heptagone regulier par les Arabes au 4” siecle de 'hegire", Journal for the History of 
Arabic Science, 2.2 (1978), pp. 264-269. 
GLAsT (EA TT Li pa LI sa piaj FAL) Gj KAVI uaj plu Ala laŭa e SL csla aal) alan pl iaj „i LUS y" 
[SALIAT Gla ETO saidll E «gil e) EV ko 
IQ TEkskadl „kilj 1194 plo (pla vilao lŭ vl) 1 ĝo la Jiaj p 5 palu Zil) ada (H. Suter) Sas ~A kas“ 
tdelaŭyo 
"ob beide von Abŭ Sahl verfasst worden seien (es Kam bei arabischen Gelehrten 6fiers vors, dass sie eine 
weiter ausgefihrte und eine gekŭrzie Abhandlung ŭber denselben Gegenstand veroffenilichten), oder ob die 
kurzere spatter von einem andern Gelehrien als Auszug aus der ersten verfasst worden sei, ist nicht zu 


oĝ£ 


4a LG pa zo i GUS ua vd J9YI Juadll vd olio a sl ALKO Gi laj aŭ 
e lr lul GUS LUS aum Lazio ala al ul ai sbul Lua! ga lia 9 „i pa olal! 
ŜJU A vd ALa ĝaj pla ala LK SEU ea Jaaoo UI ku e sla 
a ebl) piu LS (pall 43 ull, a EN Lall 1 p o dua La uto 
eal") mal (a 5 plilal) TA Ga as) Aid) Jm GEI A 1a sl) ĉipaj Ĉiu 
Oa illl ia Liaj Lua LU eal pie o pin) La cit GEK I pel Elelaoj Jam 
GAŬ 3a lo aŭo VIŜI ĝla di vd Zo i Jal joli Ulal GIO, l pia 43 laj La (ajll 
Ad o ILa) ao) il laŭ palis af laj GLE 1 luatilu za a „lail ŝoloY ĉe Ull 
lia cls pakisj aa all ja sa Gaŭ ĝi ado aula Adlai 68 adj Jal, uls 
Aŭ plo TUNA vito go pall ADA la za Al ulaj ALLAJ aŭLa vi iba «aj 

AS pano SAI a) lia LU 4o kad ĵi OS o a la) 


sa sd) sulaŭ illl ulaj 

ta lSa boa pia ab ta AlSa gloŭ dab 

bili us 

5 lal JN 

Ĉiliaj sa puma!) Ĉila puma!) 

Cd alla aLa! por Sd p aaalla Oda) ga» 
7 am ŝakaj 


155 „kel Ss kel 


entscheiden, doch ist das erstere wahrscheinlicher." ["Die Abhandlungen Thĉbit b. Kurras und Abŭ Sahl al- 

Kiŭĥis uber die Ausmessung der Paraboloide", Sitzungsberichte der phys.- med. Soz. in Erlangen, 49 (1917), pp. 

186-227, 4 la p. 213]. 

Va e lotao dh „raŭka [uaj ĝlua$i at i o Sj lo sall elekli 4) SUS Zala dia jl e ",940 lia 6„Ŝ, ŝi 
ia nr to klal oda Gud JS) za lll vl (halli lia daj Jdal 3 foam puto lia (51a 


oĝo 


(aŭdi kia LUS solo] di cp tamo Uuŭi) iaj l Alla ĵe ilid 
Jis do ce ii lo Lii adi) lino 4a sŭ0) GIS 15 plia ĉ6 pll pakis; ia 
Ca 1Garmal LI laj «epaŭ q Jdal Iia a ial a ul Call kia clo a ĝi «ea 
ad ue lul GUI lj l ul moa lilaj sa LUI Gila] ĝi lu daa 
JS Ca AA pal) lpo Lo paneli oda Cada 3 smo uza la ga 4 lau] e gla 
elaaj gi olla, Liga mii 57a al gil GLS «sal Ja uj iia pilmas 
8" K 45 sl 1) Anlau a SU a Lall od LUS e iall i ela LOU 
KA l wd VI uma lia Una l 2A xi o elaj pada I “TG lauY 
„Gali puli paj lub ekso Ĵitij aŭ smj oŭ 
eo i KII kia LUJ ao, za l Ga udi „l cel E AKI gj VI) JJ 


Ca FAVY ko sall A uv A aa pio eo piu LS «Ailal) uli za UU sao 
os lia Lall a 3a ĉa p ij Laa ŜI VI VO ĝl 9 dli pla LI 
An La lal) pias (Dll) plo (sala1) (5 mll Gulll) UR Ge Amal] sia 

iaŭ laŭ) Li pa LI a £AV I aa eS jp EY ZO pao vl] Zl) Aa shall: „etio 
laŭa VV 9LI 9 TAVTIT ele vl da ai) eka lu l pan ON VON Gla! 
Kuala Glilaj „lo Ab shag ola ce iaŭ UU 


LN GO Lal 3 alial ao“ 
PE Glua «341 vt 3 KI KI PN ĝl gI «9 lal) aLa ud aK VE E puli kaJ pias Aa pai“ 
2.1.3 3 «lill «vitli Juali ub kul la, luj“ 
ed a Via o ŭl «Jal 3 pal cult i xe aJ pm petoj kupi pd) GU pu Aia soaall daj Al] wi sall eda dui '“ 
pl) GU pra dama laŭ JI vd uŭ Lagon sa ceiS a laŭa alilka) p Adj pil) ZU li oda gla! zo lj La 90 45100 iza sili (US Zila 
MALI Faldi) da pall ad daj pal) ajii; agvo o ĉip es Sd piza Jul 
Jal pll dutlol ed apel pll Ei ia EAF e Li pla LJ ZO pend Zaza sili Mila IU l Rl LAS a AŬ lI oa ak vo 
Apta des lA ia Cu ULAS aL uj pa aa (sall a e JLSYI  salaJ GUS uJ fla] als pla „ll Gala) LIS a Tao] 
LES ia kaulo pdllaŭli „ula a | guim e 3 Elem kla e | aa ce a JEE ia] vd Ĉina kia aij 48 li 
o pd ALS NI GEK a pa JLAKYI 
J.P. ) sanisa le La ul. e VA ĈAVI ĈIT ĝl Sia daj slkasuli ada Juda wle 9) Kiu GXI lia ĝl a 
«(Hogendijk 
"The geometrical parts of the Istikmal of Yŭsuf al-Mu'taman ibn Hiŭd (11 century)", Archives internationals 
d'histoire des sciencs, vol. 41, n” 127, pp. 207-281, a la p. 219. 
«(D. Krawulsky) Sed) ca „laŭl dizadll oi Blaŭj Lad (V)4 laŭualj) slauŝti lu altaj 16 ga) kiaj 
Iran — Das Reich der lhane. Eine topographisch-historische Studie (Wiesbaden, 1978), p. 407. 


o4" 


GIS 5 ALI a cl lo ca £e aluj do samo gli LULI 2 hal as 
QUA Ludu 11/11949 alo via slaras dj Ciiuj il, 49 AV 

GI e pusiooj A aj ua DEA kio peal vd Lal ll do hal) pao j malo 
LUIA ĝl I Li Lio, KULI po Jj VI Cala DI lma VITI 
Gall) Suaŭ io LEO NI uas 

«lb skali sia pd A sea also ji «a aglio Ĉial pal pa mi pra saj 
A sI Vila zas 9 LG 33 sa LJ 

(a aJ ga UA skull VAL Jud, „ŭd latoj 4 e daj za UA ha 
Ca CU agio pa SUK a a AV] EBLAS Ĉio ĉia 31 Ĵ agao [Ve KAT] LAS guu 
[NE KAVVE AGATO kO LAO EF ADV EV ad GV ADO 1 E AO] —als 
A) mulo 11A sl) mul (5 pu 64 (a ĉip laŭis N (UA shall) vd) Jullo a Jell 
La Z3iad el ga) ZUGo o LugiilLo] EU Laj glS odlll (piaj ĝu (lano) 
daŭ) oda aŜ 5 KZ adl) 


VI esa Qibhalli lapo, ViĤ 1a JA JOAO A ON OVI GE 
co A Jaga ĉa [ema 1A 6A94] a [els] 19 6 6A 00) iaa a Alo ĉa ĉu spa „plo 
„de LU puno vi EUka (Co LŬENN] siam pa za «Qo salu Ala Ua VS 
JES ulo LA (ma 6 pilio UO ĜI SY] lamao laj Jia aŭo l me lia pal! 
„dea! ui Lagi ĝi AN] LK, Jla 

Tago [9 AV] GLAS Co Ĉia 18 sitio | spo Jad dao Qo U «4 Liaj lj 
ADOJ Lea USI Galo l Lo ĉa EU sa Aŭ SIS a sf) e-4 «ADOJ GULAS EŬ ĝu 
AA haalis, pio “(Vu 23) Y (AT4 eT IT TA VV EK SAVE KTA GI 
VAGY] (aaŭŭ) ve LS U pd lako o PLi oko 54 um iS Ada elkaj 
ld dO sU 4 Ld Ja Aŭ ald du eola oda [GATA cA04 
a ce dj il) «ALa 


ra OLI TISA lo laa pll pd 13 palo Ab vua ĉano LU SN ZK lloj 
A lusa! TETA sau£ilo) LIU pd sato sa AGSa al VO Vd Zo penal vl „aŭ 
pa sikal do pd did al DIKI vo a Bo Lali ĝa pluo SI RUK eda ataj (2) 49 
pali g Cil lua pai Legi ago Aŝ Uj lu lei pi pili Zaŭla apt silo elaj Silka lol 
dl A Al ha Laĥka:ud cat dm dl aJ GIAN To aJ JEA, dE Laa LK] «sav 
dul sla paŝ Gaŭ) „ilj Lal aŭ] j plona pe kaii ERM 35 za aka a gllt Ĉ lagb A 
dauadlto | 115 ULA VI, l pl ca luto laa BU LOU a ABI AA (vd all 
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oda Oj Uatio „aI JRA vi Bld o a moj Lekko l EO Za pao Ŝa] j 
vadi Lal VIA a glu slul a ĝi pinol OGI lia aas upto uman wd uidi) 
OAR (pia elas (piglia Guilaiis zaj (38) (5 simll g t0po jl sia (ua plua cgi 3) small 

eLa (aas GK cube) ĜI OJ sid «cxu sludo (ulai „le 
ea ĝisa Cia siao sd AI e LS sl luas i a l ay) io pad ia$o «AS 
E Gaŭ lk uda ud «Mala 65 pal) ul laglo Gupluŭo (upo pladi 
OA cuida (i milia lka amilo falias [aij lapis Malla tiupldio ado 
Lia septi Cura $I sla Cali cue uaj (sli UT pe vio of lo cs 
rOeLtEI ĉu 85 OS cun eaj (930 atl, UV ka pa l a pej 


eT ll etl ul” 
Sa) i ĝi dj „alli gasti l a lall glo 0 l” pataol JLI Sul ge kol cga pa "o illl JERI" 3 lall ada = 
„MELS 35 mm pd laa JEE, VI sipa gul gvo Laa egi LaS 

VA 


1 I (uldi aal umo ĵe 15 ĉu uaj a OS aao Uaj pao saj 
sd GUS Ia GI SU lala aj mll tj so do o do «331 QU has va 
i AL Zi] a alia Klo A] I 8 kea pll Gla d caj siam glo lo pas 
SAN! NJ 
dis a aa Ya ab ou ĝe tas pll amas l uL Lp Sl go «i» 
Aallao vd dj li Ŝlb bl au oka a „ŜU ĝi uj SIRI dzo llo J aal! 
5A GUI „hu 

SL aa da iul) p sl) e Zkalalj JRIDU kasmkal) ka ali ca pao tau 
La Zualaĵ) Lualla Etato] duu Koll Zo) jol aŭ a SVE Aualaĵ) JLualla 
lila ĵe DU ilalalj - „SV Vilao dll aas (ja pajo Elio Gud lal, 
SI sda laa Rau m Ktl Zl 58 a zaŭ AĈ 6 sal 

OB p "a pa dO LO ZO lal) 43) va) Zao lo l Luo Galo 
JEAVI aloza Boll ĝi LS eblaj hal a Zs) Za) ĝi la GI au 
Lin ud laŭa LS LA 5a vd La vl) LA a Jia „3 pall 
Lado ibis (sli ciu pili 4 43 pal) ao gli l Laal bj au] e alu kuj i kto» 

A ~a ales cel UUL UV a poll lia alo itas (£i Gu ad 
e Suzi da Cu ĥi; sati aj aŭ) lu, «AI lus] AT p aaj „c mudali 41) Li 
E kas Ĉia p ll lia p sad a plii IĜ aao paj i 3 a La Iia a Ela strio 
(5 Saa GS 13) 4 Sulaao aal) to «eJ Lj ge l oal Vila ell go siao lS 
Lj bli a siao Ou al lila 95 lo Mao a sa «aed Lj sa kil! 
Lau laki abili vs vai 


cus Be a GUL gla lala laj YI) 2a a pa pd spado l hu Cia Jmj sili a oa, Ye 
„OŬ ca US as 
13 sila a 2a aj l ea ol „laO I ladi pao aa II ĉAj pad 5 adl viaj“ 

"va 


GE sla eB LJ MI UI ae sal vu 5 pliki» 
1a go Ĉia La 265 a 184 eil ato gula jl ga giaj Ĝil ean) Lindo laj 
dabi „Au ANI Amano (l 39 (im (6 sal vd 19a Ĉuj a IU daŭ „La 
5 IA gao: aj A 3 Y1 Gi lal aaa ju Lag 68 pila aJ lia lumasoj l (6 giasal! 
Li shadj OS, 3 lal 35 za AK ALI A: lj aj el'aŭdj La iaj, 
lia 13 a alla 5 ilo paŭti lia a ledo Lad Ŝa lalo 5 jilol) Lias Ĵa lelo da UJ 
lia leja Za lal) a a 8 ja lumaj Mo 2 aJ saka) sk ias lie dcdaŭ LIV 
Ao Lal) 48 maj ual co lal JERI ud ciaj LIKI, Elio Lad Zu plato elli luas 
gekili Iia Liialol I3lŭ leloj Lad Ŝa sluŭio lad: sa lejo da lall l al 6 kaj 

LLU La ail, eld seil) vlaŭ aŭ! Lu slamo la plaŭ kaj o il 3 illl glo 
AA e ski) sdas ZLalaj JJI LJ a lk)» 

hi in kaŭ pa 838 5 ilo 43) Zaliao li c8 pilo 431 Jaliuo daj (6 laj «io 
l ga mili taŭ aŭ pa 16 glua La la a AGI ill) plui ojm l wa 5 lall 

falas Au ma 931 5 pila $I dalo ĝl ci lo DI lalio Raj co laj kuo 
da 15 slu 9 ASO 3 falu klad almo) ialas (qi (wh59 5 pall; lad) akad) 
ladi lla di elaadi ela kaj l ja pa Jidl] 

ANIS (a 3 plio At) KANA vd punta aĝa ju Laa DULO lia OS ĝa i ail, 

sal So sI Zl sali EJI ekalaa gablo (8 «kalao (6 laŭ «as 


Lulo Zool ada vl lali otas ll) ual llus Ld! 4ij)j „alo 
3 Al „uj aj] 


TA» 


l 5a ip l hl Aa udi ak lekas gt ŝilo I kŭ iaj dj «o 

IUS 

4 pali lia pus re la plaŭ ilas] ZE ia piaj la pll gli 5 lali umo luj Ka» 
ON Ell lia Cia Cris j daa (ja el jal 3 do pa la pal Gilaso] ZUG ce pol pa 

AE AO dad pe la l aŭ a ll 5 ilo I dalla das ai ko 
„udato EE ua la OS ĝia ioll» 

aĵ No ekaj No ads) Ll pret eii 5 HAalL ZLalal) adi Lall | 
Ai) plas! e sluŭ 1) sl Za lj (al sill cxa pul A a La pi 
Ye lilio ik „i Laaliaj Li auŭilo «olo aJ ĝi ŝlo liam gil kh Lakilib 
mudi 9 „3 lal odal 1a kaa ] jili lia vo la san ALI ola ia e p35 65 pall 
« phil) lia „lo Ŝo gan «asilo AL ĵo moĉio ekas) ndis ASO) 5 stall | „Las 
„E ga pad) dio ili vj al Ad Ci KS 3 Al aal 1 jia kaj 
Wi AB pd „Al ulaj cui EZ 39 AB OSalo EZ 3 AB Ooi aU sgba 
«DGT fa cas (gia Lali] vlo oĉaŭo AB „lo GD 2 pali lea e 135 lI G kiŭ 
e 35 GB A AG Jio HZ l) EH Rua ĉu $i Ĉumo ef Abŝi: ud EZ sua 9 „3 lali 
KHL GS sao «EZ pei glo lago Js Hon 


EZ a AB dalo KLO DT A Ji 


„SN Juail) ps) kala uni] «2 60a Zo] JIII Jala Aŭ pra GUU" aa ALIA ala (uvas a siu Plia Sil ' 
Juni) e Ra gla pe dai vd dd pa pell pt cj Al ud nago pio lanio) 8 da pll AILao sla peal cul dama ĵi“ 
alal (~as «Al- Kindi's Commentary on Archimedes, “The measurement of the circle » 38 „hj „Eil) gos (J5Yi 
KE ua sU (all 104 pe 600 (pa pi pali (jalll 10707 „(za (1947) V' aludi (Arabic Sciences and Philosophy 
tA) 


1 J££l 

Wl) EZ Roa pea BG sl) AB Tam (5 glui „KZ 9 EK (DB (AD da daad pa l :OL l] 
BG A TAG ŝaaŭ (yi LAB „lo (pano DG elo dlll li ADE LAMI, (ZH 
ALS ĉe Janlal] killall vi sl a alal LA LE SGD ĜA GI AG un Tais 
EH gion aŭ oS HK goo gll EH gion daais ZH “EH taŭ o elis, 
Wl EH dat GD GM AG Rad ŜRSGD A AG in Raab HK OA 
kub EH AG daŭ ĜE, (HKO) GD Ret EH 8 AG ad $i o 1HK 
Wl) GD aio EZ dl AB daŭ JUL ta KEZ sl] AB Tit cel «HZ l GB 
da ia p) Taŭ l o li8a a UK omo A KL 3 DG cina A DT ĈS1o SHK 
lud EZ lo (53 9mo KAD BAIA e Gio dl AB plo pian mudpdio 5 plad 
ERO i laj) La liaj lal) alio Cia pao ĝi lai ia la al «oa a) „vu 
MO Kok) ve GD puŝi „GD 3 AB ĉu kl o gxi ila da kY Lillo 
GD l GK Kak AB od) AE hrad osi luas HE Sihlili vo UP pulio 
(AS peal) HIT 3 EZ cnl e 3a „GD Gl) DM konio AB „dl BH Ra ĝis Ĉiumo 
(bu iia gasi! NIM 3 LK Cel dj pll adis ee „359 GD 3 AB plo ĉi fl cam 
kaŭ Vi Sia do ad) do laŭl) Auuib NM l) TH daad o oSid GD 3 AB pie ui l) 
Momo KoN On, HoZOn9 E 9T ĉie Umallo . lio „Ll dao KO ZE 
L 3 


Ab a) MEH e Vs EZ aa“ 
SAY 


Laj Sljlŝia KMN 3 EHT ota gls «Oleldia LMK 3 ZHE oda 3) Jii 


Y SAI 


GD kuli AH (l) AB Suad ĉuko 1GD 0) KG kio AB l) AE ad $i 1a di 
GM (o) GK kit AH 1) AE dad ĝi” sadi ĝu sat e p paid GM l 
AE dani dio8 «LI, Mla EKM od) GK alb EH l AE daa ĉ1a8o e Ulsaŭ lilo 
Aaj Ci Sid 4 Laal) di „laŭl Zuj5 GK gl) AE Sumi O5ly KM o) EH dimiŜ GK „ol 
MN cd) HT daiŜ anl) ad) „ail Raad ciaSi a a all) i paŭli iaib KM ol) EH 
es (is Cneldia KMN 3 EHT QUEMI ofa sofliaplaŭa MO Hd Olulĝllis 
OG Ol Lal La lias (Olalla L MK ZHE oitiali Ĝi 4, pull 

„eo lla ĉel zi G kiŭ akto GD 3 AB cu lli i i ila ial ky idlo 
„bili puŭil y ĴUS) lia AG GISA 65 pol Jam Ĵa iua 1 oda cia ojo sa MB 
ci Ml ga a opa) ZEN oda e gokiy i) Al] Jlo «imi alio KI 
„AGB 4a) 3 2a glasa dol) NI LAJ ma KE ĝi a NO LA lpo 


l a val) dass NO „dl HG ai ĝi Ja 


cu pell all) MJ OU paĝ 126) a st sl paj) cga dGJU adl ŝ standi Laj "alll Ciaj kp skali” al 3) uma! 2a” 3 tsedi dj '" 
„PA ĝia RAT kd Ĉu lal suda Go cum ŝAV vla US vaj (UY 
(9 Gu pli “ladaj US$ Tao] aŭ! (ali 5 le dl „laŭso! ĉe pall ladi aj 
(VT Lij pt aal KIAJ el pa cU) "LLA (Uoo) 8) o” 3 e gj] kaa lo pall adl amoj“ 
1AY 


v JLI 

ONL taal jll €dlo I „OM USAs «KL lo Du eo la 0 TE ĝa e add 1a ed 
AB gr HD (ga sadi a) pp A ĝa La kili 13 N Oe MOS 83 
AS a l l i 1 la o ME l) KM dalo DB l AD Jmj JI 
l AE Sudo MI hl KM oa 61555 «Ĉuaa D ĝo dilika pili AB glo uiu» 
La lii, «TGE EĤI uto 63 Tiai Junia (MB lo (pa all I ET p pili EB 
LIG, LONE Ras ll Jaga TGE dalo sub ONM EJ labio dilua oLadi 
4 l 341 Aa glua 5 Numal| PETUB, Ĉ3 Sa AGR 4a al 111 4a elua ONE 4a) )/l ol Luz pii 
lŬ KM dil djaai DB l) AD Rad 8 ĝi Uaj DE apa Iia 9 kadio 
MI 

1 kili pd „kil! Juadb OM „dl HD Rao 0 vO aŭdi vd a Lan ae plaj 
folado oJ! Ĝ8 «ON „HG RaiS OM „d) HD Rai ao pil Jal ga aĝioto 
(= Judi SIS po vilao oal) a „ali Jado Jada QN l HG da ja 
„Gaŭ ii linj) La 13a a dia lall salio 1 pl) La oa ĉe Koj 
ĉa pdlal ofa «ld Lall) 4il gla) p alal ĉa gitl) p sili «FV» 

OB dean ĝln xe gaaj Suo pll uel Cli Adlĝl) 231 slamdi] lindoŝ 15) 
oa do (A cpalunl) Ulan «EJ lelo LES dj LAŬ» ii „ki 


A dalan l oj pla Clago sama pikis! ua lJ 


VA£ 


26 muo dad) JU alas ĵo Ge adi ĝi aas kuplo Lai alii La lila va pala 
lJ Til skat LJ aŭ) alsi ĝar ĝia Dada fama «AJ 5 adl Lala MI eag 
„ia La gua Ĵa a dE / 96 A/8 a ada KO ĝe a io aaa 415 ĵadll JealaJ! 
ya gaĝo olilaŭ Laj ABlLao 2ij laj sia pjtia CJ 26 mj daj VUN aadis 4) 
Al ua 93 l ALala ma (ĝi aj A Lala LU sado) Lazio eso 8 o jl poll 43) kas) lu 
“Aa gluŭa 3. $lal) Jajao wl) Ledo Aa NL val OS ako Ĉia Ai aŭ 


EŬ 245 e alal JUL Zai] a pal elel Ĵa paj 


la ua 2 JANI" ALO SAJ 28a ĵe alal JU 4 Jus 

Y IUJN Kis a e laa) 81a eeJnkoiaao 7 pala Amal 445 j pa (a 5 pada aj) 

edad JS Mia Lej Alaj p 4a „LA (eaj landi qa zl Aa oda p „ua ESS 0 ja 
-U alh ala a 5 p ada 4 Hau] 26 pali gua dj filali 26 jad pasiaj 25a „lali 


sall YU aal dau La EJI ala] «sludis cikli 29 do, 
"los! plalaali la 38 ll alal" el CG eka) lad Jkil] 
AS pd EŬ": a eL 1a pala) 


Jam olifi Lal liij «cgj5 „dl lali ge Lat mm JIA Yi874aŭd0l lekzli ĝui, 

SHA Na Aŭad) Ŝo) Alas lum, Ua aao olli «USANI Mao Zi, La 
Gra ĜI ALAS 1538 pll plua la luno ĝi$as Ilani sualaall ĝi pil! glu LS (alal) 
fol JA di gula gud AV piaj Lai 64 Laaaj ĝi dua «mnl dli 
sa GA Alla jij Laj 6 jam cia e j3 (93 Gio jil (za lu pioj po (sll «elonlli 
laŭl Aa slamo Lunaal Jako vd Balaji uoko Ĉiuj dia mi (gli li kll ĵe luin 
Caj sluŭa lamaj ĝf «AV plumo Lalu pi$j lanan ĝi Laj cEdaj i, VI Job pi 


"Jsa al GEI: pao mo vio 5a Aida La a «alll vi dakiulj dii ads ulali “ 
35 pl gla id pa 4 pnliŝutonl) „iaŭ 
nood „valan Ĝi jm AJ pall plad) vlaj” 

TAO 


LE ad Cudaman (unan ga (ad YJ) (o slulj la aao a ualsdll a  JĴ bl wi 
tea aŭd aŭd peluali dlll oo cud spell ŝul 95 pl) aluali „an 
sss pladi ed sido Lagi ĉa mall «nll alal) ho53 pall puŝi 
daŭ „do 3 fl re plaŭ 98 pe Lal za a (KR 38 o uza AG ola a aa, vi 
VLA Ala 3 lli ska a - la pn Gaj AS (Sli o sal lial « pasoj LIL 
(La Sti AEJ Lala las amb gill LG za la laŭ Cio ĴO «loj 3 laj l 
eed OE ie ck 05 ui lalaŭ ĉalj 8 38 dl aj diladl cjak5a linjo 
„kilj plo anaj LEI Sli, He Gpraa Spa) pala) slum „bili lia ĝl daj 
8 lAl) ada g Laa ilio a ĉu l ĝa 638 alal lijuto vu «c,Gadasli LI glis laj 
SA aal) 5 pali „au Lupin ĜI AO abo) lall, «KAU Kula („aboli 
ALlaJl) 5 ŝlali co paaali 3 lali aula Al 

i Caio (uamo: a «JER alia 35 palu haj Ĵi ekajiiaol) da sall (IE „lij 
Oa AAA vall sa LUSI sa abolo LVI La atl oa „ulo 8 pll) kia 
Akluagdi 3 ŝalis JEAN cus SAJ l! ga la piaal 9 Aum] 5 la JI 

I bi All ata Ma I lu Ĝia Va „vi daŭo eus 8 (vj 
mls eki lily adlo keo (35 - pli al bo — ĉu obili sali ulmmi 
„Ĉniaj WJ] aaa, ai Lali da ol ĝa 15 a Ku „kul 

sa 1 eS alli gib oal ĵe Lla Zl olal all ao 
sud JEN aa daŭ] ali Ŝa lia qio dooi) a vat a 6 planll LaJ' 1 palo 
"JL uaŝidj Lall" 
Lili aŭzo cilaal laj 6 sama sublua sia JES 6 8 kost; «I Azdlo 
VI sill al pa ta plano (935 ll LAŬ l as (4 slanal! 

EZ 635 lalio AB „Be pili o Jukl ual ERI lina El Ja 
ZH (5 slul) Lall s B35 H obl 1ŭ ill Amal] 5 loll o 


„aBL pekaŭli 5; ĝa Aii) oka pau 
YAJ 


AB od) glua EZ pipas ZH oon cilaal kaj l $ manoJ) 


tf LI 


(EZ A da lasa AT (1888 (AE dabi Za lal) « ZE 05ZT ŝakili id sola ad 
(AT miao ZA a BZ ~as poan cilasa daj l e sama ĝaso ZB. Jdu laa TZ aSo 
ge Gilasnl daj) (e dlaŭ ZA si ZB o pina clasal ŝaj ĉl, 43 ŭl Lila 
Eo is dell (AT piono — ig stad) La a glll ZH pijn oman ĝŜid (ZH 
LAS of laj La liao o VI A za (AA MB pij Lu stana 935 „ll luij 

„E eina llao ekio suo JEB DE uŭ kis land al ako LY 4ullio 
ph) aŭ, sai) „kilj uaj pa Gulo) at) uj gJumiol] aj Zo, e vim) 
BOVI pll) caj A (935 peli plunli uaj dai€ za ci9 38 pli 

63 dl laalia ATD Ekalll 3 lla ABDG Jabadll siall JEE lina ĝe) :JEa 
gia plaŭl)a HE (38 pd) plunll lasso ZK Janŭalj illa ZF (6 slul) Lall, EZ 
e HL kall suli HL dl BH lai HB ow ZH kud sio :BHG 
«ZH 3BH» 


HD „l HZ ŝmi£ HE; (ZK Jemiil) al ŝaj dis HB glua TZ Gl JI 


L ias ls Peko ĝui, Ĉ mm naa a 8 pla sel su li vl eAGazadll Jama vk lka SI «J, Adal Saaj 9) 


La asi gb e Ladi, 9 das Loti so a boOls ] (B al L oo ve = bo ls IB. H ĉu L ĉii se = b gis i] :almali 
HB. ZH Dll pk ekti ual sl 
HL HR 
AY 


o KI] 


Jada sas sebo $I pili mall plum TH slaj B37 Oeis H 3 TU Ual :Yila jdi 
BH En «kama ĝi Alb ĵo mop lua bao liaaali SULA iosti BZ 
FAJ ZH lion la pb lili ZE ĉjo ZH on KE mao pa salu ZH gajas 

„TZ (deo BH ĜI a) STZ l lu dlm BH pion (aj slaeio 


ns EK on Emma Vis (AD pos KZ 3 EK Eman KiE Vu daji 

Cn E mama laŭ EK US; AD (l glasa KZ si EK 403 pena ĉainda s KZ 

EZ ĉas KZ (9 pinata KZ si EK ig pina pinio 6 gamma alo ZK pias EZ 
AD gi) lusla 


ĉies - BH gli ZT 3- ZI fin dilan kajf e gaza (esla 4D ĉin Gis 
EZ ĝa poma llamas EZ ias ZT in cila ŝaj) p sa (5 EZ 
ĝu AGAN EZ lije lnjb lili KZ gi EK cio pulma pinata ZK e pia o 
KZ = EK ĉia ean pitaĵa € sama) du lua ZT 63 pe Glaso) ŝaj €i ĉe pall 
KZ 3MA3 KZ an EK cas pena E gama ga ZT popa lima cs luŭiŭ KZ go ja „pitajn 


„A Anij uj" 
TAA 


E samaj KZ [AEA a plna (6 laj KZ aj KZ o EK io pina €e sama ĝl 
LAŬ) ZK AD cs poma EL koj kad LAD sdas KZ 5 EK E ommao i KZ 3 EK 
(ig lul) LAJ) 77 im pian) llu (Janŭil! 


cj pea ĝ) Al ĝa e pali BAJ ka laa 77. ĝ9 TZ (piana) ŝa sla BIG (5 stuŭ 

TZ as penal lu laa AD mi KZ ls pea (iala VISA a (77 in „sira lua BG TZ 

iuaŭll Zao Laj, AD „I BG dit ZT l KZ Ra «6 pal 5 oaj «$i BG. o: 
HD SJ) BH dui gl senaj Ĵi 


BH dh ZH Jai£ HI l) BH Sado «HD 9) BH kib BH 1) KZ daŭ ĝo 
BH 4 HZ (3.3 322) (adio 16 pl plias a HL 3 BH 9 KZ plia AIDŬ Limo (aSo alilo 
Gj ca Fl puli ad vk DE poll e dalla moj OS (iaa Ĉuaj (HD 3 
Za laŭl) Gual) ada Uaj fla e ekraj ca i e a MI olal ce 3 AL 
glani) chuaj Luo «HT, cill) Laj 9 KZ Jamŝidli LA Za $i EO VI (ro 
HD ko$) kili (aj ĴI ZH SS ml 

Naŭidlj al daj gi, sua) „liij Ciaj pa cs gluo (5 gluol) Ĵa) ĝi Ludi 16a, 
sd) mii Lali Jus Ĝi (eko VI „Lili a sa) „ki Ziado po glaiolj aJ gj 
Yi lul La lia aao $VI il! caj i ce 8 pl pluli ciuaj Judo ulil) Laj) 
xe Aii db siam JES OS ud ll? adl ĝlabali wo li ĴY Kuzilib 
Lali 5 sial Gualali ge elua aloj ŝaj cias « piaj) „laŭl ci ola) Zina 
a pU a sand raa 60638 pll plati plo «jil praŭdll gua) alo! o (e JalaJi 
Al8 «ĉa 35 pll pluali (uaj, juua) „hii uaj ge Gulll) das «Jalis Aki ge 
„BoV pili ckuaj Ĵi (535 „ll elali (ilaj 


"2, pana!) Jili! plikaj 1) linoj liaj oza lto „lka pd adl) SIDAS uj 43 pall 3 lall li, 1 a la,“ 
Usa OP ulo udo SAI cu vullla cula ge Zl) LIJ ĝe gla glis ul (1A Guj) damlaĵj ZU "JpaY]") 
AS a ALAL ala cj ill 

TA4 


o GD seo $Y a lab AB (iaŜo Ĉia (ABGD Vital pall JEŬII Lina V538 1JUa 
cebAl) ZKO3 EL «Spd (galo) HZ 3 EH «935 pel) plell EZ «piaad! 
GM Ll TN daŭ (Sila „ao „kaili plo HIT small ff AG a e pad ouluaĝioj) 

kaliill Ĵa) eio e ZN GŜaŭ «HL ull GM umis 


MA l EM Suis EN l EH Jad Ji 


1 JEAN 


Da I su aŭd) lpaluali ĉu „OU Ak «p Abi) o gl pia 8 ila di 
B3 Kosta Cip i KUB) do KG cuida) 


l Lad «Maio «da al) St «KO G Ol) cus 6 a Js, «H Ahal o 
43 95) “53, 5dla pl Za jlila 


Olly AB io lulas HZ a EH cia pina imas HZ 3 EH Emma Uj 
E sama Yaĥaŭ Lili 9 daj) JI EZ gin gls HZ pin 5 EĤ gion Emma 
ĝin Gila las EZ on p nal Lu EZ ens HZ 2 EH ls plna istino 


ula sj. AG Aĝuad vl 3 BI aJl a TN ostaj 697 = ĈE a ry Raf, Aa Aĵo ipa gv AJON“ 
al Bal «B35 M ŭa NM Aki so i oaĝo AB ge H biil) Lias TALIS pm NE polas OJ Ji fla Gl 5 i HE Aa, TIN 
rada 3a) ge pr Albŭili CGAlES lij kapaca AGLAJ Ali vi, E daj la 

„Ue 38 ga MAŬ qi aja i ĈE =, ADIA (a liull Taŭ pe eliaj lia « caj 


qa» 


dl „le aŭ kneel cube ll Ad EZ eje liajb bis esla Lal 
cis pina ĝi (68 (5 gladi aal) aŭ ja cila daj 9) plue HZ a EH i plna (koj 
5 slul) LA aŭ za (sima) luo FIZ ~i EH 


OSA a sal) LAŬ lijn ĉeka luo AB i «Jai Ĵa (LE cao pena Slo 
LE daad 5 ss p ŝota auias lia 9 £HIZ mi EH ia poma oJ ludlaso AB 2 LE io ean 
HZ 3 EĤ $ sema AB 5 dluŭ Ca AB. 1 HZ AmiŜ o EH dl — KZ aJ Ao slul) — 


A C Ali 5 CH daŭ ĜA plo asi kuali i siu laa p amis liad lli 

3 EH € nmn (d) EH kil da gluo EH dl) € EL J dala ECO $i Ĉumo EH plo 

slaj EH ĉe ĉAis (EH ol ilua HZ 3 EH p semaj CH ns pa (olas HZ 
ET ad) EH ami p EH ) ZE dmi Ĝĝ) (ZE mi ET cia plna 


Llam — HZ 3 EH p mmm AB (saleŭ Ĉia — AB 3 CH co poma ĝo iaj 
AB „I ZE Rauf ET od CH Ram Of us pal dlamo ki viaj ia o ET ZE Gio pao 
«MA A) EM tik ET CH dua (383 MA a) EM kodo AB „d) ZE dau ĜSla 
al) daa TV di «Jumŝidll Ŝa) «EI, Rad uza MA dl EM doms ĝi LEA a UK, 
TN i EL kik ET od) CH Rum Gl plo (anaj 


Au oda s ĈET 8 CH Rao EN p EH Ram 6 plo sl) cus ju Jamaj 
MA l) EM ŝami£ EN l EH koni «lL «o ib MA Ld) EM Ŝami gk 5 pio) 
OO Loj La laj 


„Am pilo do) jl SI 


wle Vaaaj Ŝu OS I TJ pd IS za dal AŬ ZIA ĝa 19 dumlll ulaio Jj eal cao jo edaĴ vd «a lam YO“ 
di „wl AiLaVU «e raloj aJ p GEK gi ALSlo duas dula oel pe el pe ei a da ga daad eo ~o 
-F 
"Gl mang seŭ fJaŭllj 2iliko 5 Lo lay 
14) 


y Jem 


dal p sema 19 „KEH Dal „ŭa AVI (05 cesa) 20. Lal mp 
lilua AB gion OsŜas AB gion) lujlua EZ iomo 6sbudl) Li) aŭ a Gila] 
daj) poema ud HZ a EH io pan (pinaj HZ pijn a EĤ pin pomml 
HO 2 EH wa pian (skuas HZ pion 3 EH giono saluli Lal) ĝia Gila] 
HZ 3 EH ĉis plna (gnolas HZ 899 3 EH ge $ sana liglua 


ĉa pn silasa ŝaj) pe pam (ota (SlUJ HZ aŭ pm ca EH pija p mam lim pb lili 
a p EHIZ si EH ia puna ĉiniaj lla HO si EH Gis pena (ginada g (6 glual) dit) 
(sall att aŭ jm (pian p sanaj slum HZ ui EH ia pina ŭi «sal 5 La kaJ 


HO = EH ~= 35 pam 9 


eAaO e7jaSo KI HZ „glo Ai poo Si Cao (HP. Jadill ŝo laa HO dadaŭ]) Jani! 
„HP 3 EH ss piano (5 tual) hi l pm (praa p pomaj jun HZ 3 EĤ Gis pam 
PZ = EH Gis piaao HP = EH cdo pina $ anal lua HZ mi EH Gio pina (l 
piroia p sanaj ko lusa PZ oj EH lo peano HP 3) EH cx pena p gama e lil cigs 
OS HP 2 EH uo pina limb lili HP o EH cia pelano (6 glad ill aŭ ja 
ig slul) Ĵa) ĵi pa (raja di sla PZ ui EH cno pina 
UŜii is luni) LAŬ jm (pissaj lijs AB = EL zena ĝi dilo ud) sil, 
HE 3 ZH «E „maa l PZ Snb EH i EL kani 


KEEN 
qa7 


EH «E smo iul EH l CH kad ĝi 5 emi aus a uko a Juada lŭ lala 
„JL «05; HP 3 EH «E samo qi - HO Sa bili kulaso HIP ŝalis — HP 5 
„EH 2 OE sia pinal lu lusa (HZ 3 EH 6 semaj CH Ĉi j pina 


E dall Pi Za lj Ja Ll Q Za) 8 — poz eĥi alla HET cluj), 
Laj prima Ĉilo KISA EU l) ZE dami ET ud) OE aŭ oui — Ŝlll 25 fika 
AB = CH cs pema uno pil sial lia so$as LET ZE Gis penal lila EH i OE 
Audi! oda 9 HAB 1 EZ kuaib ET ud CH Raad lis (ET a ZE ia penal lam 
„Kr pabil] „iua Lia ld) =4M Ou EM ail Ŝa glasa 5 u$!) 

dud] 4 dua cull) LAŬ TN su Ĉua TN ll LE iaj ĝi ulo udi si, 
2a glasa (EN dl EH Rami Ĝi) lal egis elilas laŭ LAS suf fi lud lli AM l) EM 
„ORO i Luj La Miaj UM gl EM Real 


ĉiu fot 1/44 9) il gif 


Lil fim Glaso] laj p samo (stus «EH Lal vo5ZO 3aanll p pidi 
ĉiniaj HZ ljas EĤ giojn poma pesi CAB pon pe EZ piono 3 gluall 


A YSAJ 


giaaj HZ jmo EH 69 omen ag pil Sua auj$is HZ o EH io pne 
EZ ias $ sal a aŭ ga Glaso] aj] e pauo lu plasa (HZ ui EH G0s pei 


var 


2 EĤ ĉa 3 pina (sinon E sama siao ci lui HO i EH lI 3 plna (sian ua] 
Cn Glan ŝaj e sama ga HZ ao EZ os HZ 3 EH cs pia (sisas HO 
(utao a EZ fin poma Ĝis „HO = EĤ GI 9 plna (etnia a EZ aŭ pas (6 foul) aj 
Vasa Sla 9 dali DN «EZ 3 EH «E smo fol gluo HO i EH sis pa 
ĉas EH B23 HO 2 EH ls pan (stano HZ 3 EH io plan (eina E gamo 
HZ ias EĤ giono  gluali Al aŭ je ilaaj ŝaj) e samaj li sluuo «777 


E ma Valo (pill ĉue sal) vd AA HZ gi ms EĤ on Ema o phil 
Qion cilasa) ŝaj gluo HO si EĤ Gi3 plna (ginas HZ i EĤ Gis plna (sian 
aa Gluslaŭo (6 lul) all aŭ pe cun Ĝ ag pa 8 olas kva Tia 9 Eg luli La) 


.HO = EH “3 pano HZ =: EĤ 3 pan 6 mam 


so sas „5 glad Kal 3” (siman) lua AB = EL 9 pam oj Laii aŭ LS, 

E saxaj EL is pena) sla (HO zi EĤ 3 penas HZ 3 EH ĉis pena E mema «Ul 

3 EH «6 mamo Gd HZ 3 HO €E meo krik EH (d EL Saud Oj 55a HZ 9 EH 
HZ 


Wl! OE Kmib EH dl CH Tam (1955 ea) ub fa uko 9 Jama iaŭ 15) IKa o 
blua (HZ 3 EH poema CH Ĝia pia tlu «go; HZ 3 EH «p mamo 
EH = OE 43 pani 

EOZ 3 HET olia) Ĝĝ ET a ZE sis piaal glua EH si OE is pas Ĝil 
Gg sua € sanal) ia 9 — HZ 39 EH SE amb CH lis pena kabli cŭjsss Sleldia 
Anaŭ£ 9 AB l) EZ ŝamiS ET CH dam (ki (ET ZE ia pina) lua — AB 
„MA A) EM Tani ET 1) CH Rau €i Ra a Laj adl) ghi adl 


14£ 


linan lili UM OG) EM kull ŝalas TN „dl LE ŝi ĝi luba sUuŝi mil, 
gi Lag La lias AM l) EM Rat ua LEN sd) EH kaa o lo Ĵaaj «Kpindiio 
„EE loo Sal) Koj moi pSaŭd Cpnlal) „ido 2 KOCulo lila 
daj casi „isla AĴAJ «ZI dal satio „Ao 7 dall aka «KZ aa ekko YI 
OS « EK Al „lo 3 pal) 7 UE za Lim pll il, LG 298 daj l Ĵi 
„3 and lia ZO OS SEK le Ania 


4 JI 


KZ 3 EZ €p sama CK Ĉi pina 6 seul) JERI Zila, alulo Lilaŭ LAS «385 
EOZ ltl) ĜI sEZ fid) plum KE mi EO 3 pa G8ly KE a EO a pal plum 
6 fita Boda) llo BOZ da) Jiu Lali KZE Zao) dl, «ueltis EKZ) 
ss) CK daala HEZI. pai ligas «KZ 3 EZ SE mamo CK Ĉi polan E ĝisa 
„eV „ili ciaj wl (g 35 pali dal) maj JuaiS ce «4 ] EZ ŝomiS EZ 

lua" dao $I phil) cinaj gw (g35 pali ali ilaj kio ZN EI das ĝl 
nail) Ŝuo cel «MB „li EZ Ami EN „dl KE daa 6 plo aaa «Kalio Li 
ER o Lo) La la 9 Gual]] lj 


“li, iuj” 
“qo 


daŭ ĉl „Jaiil) LAJ lib ulo GS adl lala DIG adl Ŭa o lila 
„I seJaŭtalj La) p alo 9 ya ca aŭ vl Salo ga Ĵa VI „lait, ĉ938 „ali duaj 
„miti Ĵa 4 05 35 „l plall p sana 

3 saall 4 «HZ 3 EH Cabadi ia «p3 Kooaili ĉu OI5 aŭti glaloali „Sd lilo 
EH ŝuaŭ dial cc Sid TN Gulll Lall, «HG el kake „kili „le» HT 
SA melll uli diluo „ko $I „kili inaj MI (935 pall glati Ciaj lao EN (di 
Rd st da plia AZE daji Gi l, KN AN all a «uo vsjo 
H3 E GRIZ im palis ZO «EH lo5d pal Liaj JUs 17 Laj IS y dla 


Ye KAI 

EH is pina) glua (HZ 3 EH €E saman CH is pena ĝi deia pll pulio kitidoj 

EHT 3 BOZ GIBA ĈN «ET a EZ ĉas peal glasa EH si BO 25 pena (59 „EO ~i 

ET 3 EZ ca penal glua (HZ 3 EH SE sme CH lapona uja „okpdtia 

oŭ) glua p pamali lia gy - HZ 3 EH E mam (gli EZ tumi$ ET) CH daŭ sio 

ld) EL kiuii MA dl EM kasi ĉo MA ll EM Kipinallo kui ggl « — aboYi 
TN 

MA .) EM tuaif EN l) EH dami Oj plo Klal liman l) «Junaj lila 


vAt 


o La l) cila lud Ĉu a dlamo US llu) oa Zl 3 La) ail 


e Ak od kio o JEE OS ud ilia glalunli „iS IŜ) Ĵf All 
„El um Laŭli Za oj ĝo Au] 3 lali 95 a plalis 3) 4 4 pao) „ual vi po aa) Rulo 
sSodlla fil ilaj aŭ ja E sama Vilo (SS ad) ual) „OS Aii, 7a ako $! 
DU Aki (uo Gi lo 3 pramali Ailbudll aŭ ja Curs pian) „lili Chuaj alja (iuj 
alal) sal cio plad blas sako V) bil) lo Sli Lias (uS9aŭd) cueljj 
I lall cu$/ jaĝo) 

EL "aj I) SIS Aa tl 3 lali 8a eJsdaiaol) sol) JUĜI AGBD v54 1: 
Jumŭil) aU) ZK eĉ )5 pll alli EZ «ik pall sumaj ZIZ 9 EH OSalo «B39 NeA 
Ll] plo oma a 6 AIT aj (AB slo 5 anl HAB ca e 55 o slul) LI EL5 
P3N okul) l aj kla Bill) ui 

= EH cio pina) glua «HT ias GM gion omi silis NT gion poma ĝi Jil 
HZ 


36 OBE vu GH us al ulda) ĉiuj o DU 2 Soj ia „OL di 
B3 Ko ĝu al «KALI vio] «K 
al 1 lŭ aio PH Zl oo) oka KG Car ij tas ud «HA 5a 


sa l la jii 


aU wd Lla Sli 


a AS o (I 1 Adan fi Laj da adl ŝobadl Do o scs adl ad) a De (Gad Freudenthal) Jida i di A a 
iaŭ miilis 38a dam ll (l aal (alll l ILUS pl) Ulaall eĝa (Sl, eB LA di laj lud 4 du lol "ica Vu ala paj 
[e plad) ĝl sTl daa) pa (63 4 oda Ciil] oa e pill „uv SLA (al 5 siam 
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11 kili 


LS s ĝa £i Alaall 5 Slll 1, email cQ 35 (pm deltis] lo EK dabi) Sad 
Lal aŭ je gpinuai dus HZ 2 EH cs pian oj iudi ALSI ce 591 paddi „pd llu 
EL ( suna) 

SE smo polan (3 laj (Sll EB mi AE ao peal guma (EL, cig funeli AN aŭzo ĜS 
LO. 


wle» MC a mali M aŭ) ia liunjal l) LUN dl, 9 HQ J Tu doaa ESO 6, 
RC daŭ ĵi Aaj Jia Lo ĈE daj GY «ZS l pe ciao /b694/1 «EH 
imo (CH JM da doma EC 35 «MIZ al da dona EMO OSI o EMZ dl EM Rado CH l) 
34 call) lo laaj CH 3 EC Um lili CQ JJ Ra lana 8 (uj 15 p3l kal 
„ HQ Miaplua ES GI 


EQ) 2 SE ls pena ĝa EQ mi SE sna penal lugas HIS = HQ sna polan iala A 
ig sla) lj aŭ poll luso PIS HO oj prian iaa glani Ĵa) 5 pal lu duna 


HP = NH sno pan 5 HP 3 NH sapaj gluo HIS mi HQ sno pona oSis 
p alna Ĵa) ali pal Ĉu plaza 


LE pel a Jalali ŝi l day gb E 1 ”“ 
3iA 


ŝo lua koptaj Mia p io sall AU aŭ a (e iadal lua HZ si EH mia pena Yi Midi ŭi 
HP = NH cis punas (5 glua) LL) aŭ ja p. samal plna FIZ si EH cio pena ĝl spd 
aŭdas (8 sluall dali mize Guj Gila HT kion poma 9a (GG stul Lal pia ĝElo 
eia ĉi Golo HIT iono HP i NH cio pina p sama emo „il oda) liij aj Sud HT 
Ŭ8la HZ si EH io pina llan « HT ip - GM Gala Al — ga lall iaj 
NT gia E seam uo ISA o NT inl sla HT pias HP 3 NH mio plna E sema 

LRE l lof La lia HZ i EH lio primaj lu glano FIT pino GM pion Oa Gila 


„Aa pilo Hd 


3 2 gaadi lia 9 E dll vio p Al] vu «EH glo Z a em lo paadi ulano ĉiaŜo 
lua HZ = EĤ cio plan o sall) Aum) o lj pul) „ŝi Lilad LaS cU ZO 
HO = EH ma pinas (6 feuadl DAU ki a p maa 


Laj COA E aal lua HZ si EĤ Ga pena Gi uĝilall pul) „wd Ulaŭ La tO, 

OS =: QO a pina E sama YE HO si EH so pinas OS 3 QO 1 peano (5 sruli 

= QH cs pulaa 6 sama ija IKA o (ES si QH cdo penal laa OH si EH ldo pena 
HZ i EH sio priaal la stasa (6 skull Ŝi) aŭ jno HIS 


qa4 


GI alan E gamma iala IKA, HP si NH a pal plua HIS mi QH cas pina (Si 

L19 plna 6 sama Elo HZ = EH co puma lusla (6 lust) Lil) aŭ pao HIP o NH 

Ou Goillo NT pion poma «lL (o$ob NT pija) plum HT pija HP ~ NH 
OL ol Lau LU liaj HZ oj E las plad lila HT peo MG Rim 


ORS Fi PETUB osi 


Ga kei EH plell, «idlilin k7E ŝasljll ce piemaj lŭ sdla EZ doh 
Cui «EH kal „lo 7 ZEB ĉa gm laJ ca pandi Jaŝa 33a Zo eki AZ pladi 
„i pad lia ZO (Sd ia EZH » EJ Jala «HH E 


HZ ~i EH 3 pena €e 0) ikaj ILJ ga ĈIŬII „di gvi lad LUS «jigo 
sal) LA aŭ a (4a Jlaa HO zi EĤ cao pinas 


E slam OS si DQ apelas ĝi iul ola cia 58) alll gv Lilaŭ LAS cut y 

OS = OQ sia pena E sama elli (j08o „ES 3 Rasa OO GI 3I ag slali LJ 
OŜiy „HO = EH ss pinas HZ mi EĤ cs peian 6 sanaj luso (5 dluali Ll gi jas 
OSA (OH zi HE lno panas HIS si QH sna pena E gana olua 05 3 OQ l pina 


E sani li slso (9 slusal) i i ms OH i HE 3 pinas HIS si QH 3 pina fi sana 
Van 


«VALA OH 3 HE ls pao lia pb Ili HO a EH ls penas HZ mi EĤ ~s pina 
EH ca penal uia «3 slul) ĴuS) aŭ jas HIS 5 QH cis pens E sama ĝi Lal „vl 
«HZ= 


E sama Yi (68a ail) alo ani] «cual Guamdll wd Lilad LS «gla li (edio 
Laj LI HZ EH lis penal una „AT cs MG Cn Ona Golo NT = 
OO) 

Aa Oasa B35 Koi) ĝu al K Al) glo Ual) plabali „Du laj 
aji EJ Jal) KEM le Z (53 pall iiuj (dla «iaŭ EJ wi «ZHE 
GIU ĝa ah gadis Ai]! Ge ĈIĜ „ali „i Ulaŭ LaS Zl „silu «kfaŭo 
Lm 3 Ih a ca pala ga Cal vd sJukaao 1a JU 6) glo Aii Lado li) LO Suaĝiis 
E senaj la slas «ilo ca mandi lia kiojn uso «pia pili ulo 5 meal ZU sda (a 
El) Gad luj ĝl limo Rbladll illl) Jal jpammal) a anl) lia mui aŭ ja 
SAN lo Ĉi pia I ZEB ul ula) pall) sul us lao 
ĝa sii Abladii jll) BDT (Sila «BGD Qikadll sadi JRZII ia IUa 
lia plaŭ 9 al JEI ulo A: Ĵa osa a 4 paa$) 80 ulo lo gan 14 ki) 
H Co H.3 E (e ail EZ a (635 pli Laj TAI) Jo Alaj 5 Aldi a pamd 
3AM cebsta ĉm GA HN Jsa 053 okil) euadunl) ZH 3 EH Oasa Ĉum (Z 53 
ZH 


HN ginas KTO E seal lu KH mO) Ji 


HEA) ho HL ŝa) Hi ABU ce p opadla ACG Fall 5 lll a il 11a sl 
CIMO Ves € uim kliŝo] vo sail a «147 


„GB kaŭli pulo vd H led sto p AJ vd e Aĝa] Ol TOT aal l e i vlaj” 
Y») 


KA — KM olmo BM gion ĉa Golo CL jn ĝe sama 6 oio aŭ La Juaj acŜo 
(«KM ons BM e OM sol DAA, HZ a EH cas penal lotao — HI pipa ŝi 
IBM mold lun KT fias KB DK is pena p gaza ĝi dllis (KT ol plum 
DK cas pena G8liy „KB o DK ĉia peal lula KM pias BM ion ON Ĝolll ciala 
eioas BM gion Gu Ĝui glas KT jn Oi «el ge gŭ KT oa slum KB ~i 
KM 


ĝŜi s HIN gion Kiual lili IZ mi EH cis penal glava KT aŭ pas CL iom Eseo 

„. HNEmS HZ = EH 23 pena €. pezaj L lam HN Bas KT Bs CL En € sem 

iaŭ slum ZN 5 PIN pal lua HIN pias HZ = EH Gia plna € sama GSt 

CM o lulas HN ons KT ins CL on E mam UL sojSa o pll 

os CL a KE gamo pu CM OE 5 galao („ako ŭi ciuaj (5 slas (631) 
LM 


tu iu“ 
1a email «ZAM = HE--HZ ĉjkis :AM = HN-HZ = ZN gad «AM-HZ = HZ. adailla dima pfs” 
«usa «AM =(HZ-AMP'HEH.HZ. gi VAM' =HZ' -2AM.HZHAMEHEH.HZ. 3 2AM.HZ = HE.HZH HE 
ZF =HN'HEH.HZ 
V.Y 


cias CL 6a E sna lulas LM ons CL on KE mao ilo sli) kagi 
En ps ku lua LM on Oa GUA CIL ŭn limb dla HN iono KT 
blus KH ion oo$i Iaj KH ioll glas LM ion OS8s (HIN giono KT 
CAO i Lula las HN pioao KT ion «E mambo 
Lin 21 IS 4 cia pola sa (6 pd sas a JAS sl vio Aii udo lj «1 Zuallio 
la aŭ „li 3 sand lia Juaj eblaĵo cojg$t i piaj) phllj vla Ĵi pan Zl ola za 
„Jad pl) gi abo) „lali Jui] dj lus dblaJll 3 ŝli Jilo paneli o paali 
„e aj ibladll 5 jll) GHD (85 «AGBD Vikia) siall JAI da JEA 
hil) le» EHZ lajno lio xojo 6E Zl kia gilo cebo udo l ks 


10 IKA 


Aaj i ce) « aĝ plii II ao 9) pili Zai] Lo luo HZ gll EZ dmi ĝi Ji 
„Faa) pil) ikaj gi abo) „lulj ilaj 

3 To Jemdl i llt 35 a za QI Aŝ), g6 55 „ali Ba za TY Zao) sola pil 

im dlfisl glo alaj faboY) „lili (klal dlas TG dabi) ĝl Ŭa p il 16 


3 40 ŭa GUA ulas GK GI cealidl on ĝi „TE JM Aa glas KT OJS Ĉuao Kil 
v.ĝ 


OG „Ŝ) MI, kaa (1983 umj AB lo M 33a «KAB loo EL Saad) ml ĈEN 
Adia) lo Sally — OT 3065 ge Sauliio MI ĝi Ĉua — OT I OG Sis 
G3CUB hallo 1C ia LE 


TO Rad) da lua TM ul - ETAJ ŝa dall KT Ro YI sd LA laa, iio vis 
Be plj kall dla o TG (635 pll pland ciaj] Zu dlsalj — 


GTO ŜŬM sis Ea) jl ulis pliaj TG 3 TO ciaallS TMO KT oimal, 
kli Q GA 0 Za) ĝl) ka slo «KAJ Jai XA asti KM ema lulio 
Aa al i Jo kali 7 alja TRO daa] jli Aa sla TIGO daj asia skalo Koj Si 
CL “amil ŝa lua OG I TO daa 88 «ETO SAI plia CMI, EŬ csla EO 
LM p) GO uŭ (a£id LM 8 GO Rail Za laa OG (8) TO Ram 8a LM 
kakas Sid sla du jl mo CL A du slaa „AŬL «GO USE LM 6 CL Famŭl ŝu slaa 
OS «ZE aL 4a lusa OL sab a) ABN sj aSi a Ela 449) sao OL kadas) ŝa lasa GC 


GKR ZH int sal slan ZE iĝ) Ed) LS «ZE LJ do luo GC 


gasa EA dla KOZI) OY «GK ons KC ion Ema] plua GC in Gio 
ln lab lili (GK loos ZH ĉin Em bin GK o KO Em 
Za a «OL Rail) ŝaj ga GC OSla KO pl kula ZH ĉie Uoo LAA) GK 
o Sa ER dul Jia Lali alb l dia Q daaljlla ef daj ĝl Za dlas KGO 
GO „l TG Rai8 KC ud) GC Laa ulo Jad GOT EŬ kalia KGC emual 
kaŭ a JUL 66 9Sia £40 L do laa GT 3 GC AJ da sla ZE 3 ZH J Fa lusa KC OSI; 
OO La) Lala LOG l AO Ru ZH „Qi EZ 


„40 = TG 3 TGEGK = KT ĉj (240 - EN = KT glo Jaadi «TE = KT liano SUK, 1240 =SENHET Wa 9 
AO-EN = GKosst 
„e Asai) kaj” 


«kil fabli saua elaŭs „adlil) adiis «4.8.» 


iall ĉo 19 pa sa La Lla i aj di) au) alll l5 japa sk la ĵY) Jiu 
EŬ 28 15 ĝe aio (aa (gill 


eki gg sima pdalis AL AS eia UI jl me i ] giaj Lali dil enaj nloj |i) 
oj 1 l Lalka) olal) aao "JU 16 al Zil aa] jama pa 
„" LULAVI" 


«Mila aulo las sUlsJLEI 38 paj Ŝiaj BAD ĝl go « giaaj AGI sam) linlaŭ Ij 

Vasili kili ilen 13) LO dllda ca all, Zala 5 lali oka g 95 pilo abadi cao 
ebili Jala gemaŭ 3 pla) ĈIE c— 3 lll ce siao gad ds sd — AJ I Jmj nos 
AEI pal «ali kili rai 130) okil SAJI aJ Ss «uas 
mll pa Gi UII a UV] akol cili Zool j wle 4abŭs sili “Sl oj 
BOI plaŭ) pe cia pa „laii cxe dal za ll UDI a paai za sia! 


ĉa kja aŭt Uu lao la aŭ to ll all eil ALOJ 5 lol co stali 
AĤ, Zil „hu sao 6 I kla elaj lao: pali aal lia So ZU alna ŝan lall 3 la 
eb (ll 3 lali oba p sana I ajla vie all elli 55 ms Ŝa sil kili 
Lio A Ala jia) jl) 3 cao Zblao «o paŭlil ail) 35 paj «adj» Zil „$ 
„dili audnŭli cao 9 


„ili „vlo Eli ĵe ke pAŭ aj Ablaal 5 pill a al plaŭ lina gej) «V Auŝiio 
elo aŭ$i ual ail) Las gi Jas Ĵa eko VI sll [jl pe la « uml 
kuuio 3 fl aa jal audi i „anl! gail) Jilo )pmamalj Lali la Zuj 

Fa ali ad) eV! „lasl 


Sima N kilj sibla! 5 lal) EGZ o5ilo «alli „hil! AGBD (83 :Jta 
pa aa (Gil) pot) plil) a DING Sko oil) ga AENZB Sol aill p 5 pl 
laŭa g pio HULI ska Hr Sila edio YlUa Gel „vd «DIG „kili glo ik uj 3 sloj 

„GD. „ER „vla tuo pan j$od «HKT oa MB BAU) pa a 


GD.) AB Tamil da lua HK od HT dad Oj Ji 


1 KI 


dle dus viu po kali ĝi a il, «GEDZ E ulo Bi akal A l «ha dl 
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Tia l Gad) Sil" Ŝi sill e epyptische Arts ibn al- Akfani (Leiden, 1989) 
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SU GAUKII Ma (ya 5a sio KUIS pl jal 50 (lo gal) al Guam) a fa ĝa ĝi silo 

ĉl ja aa alll a pito a li a pra 115 45 a 60 (ria ALAS Ll doj 
Also jm Lal 3 a ĉsl£l vili Jaluoo Jsa dal saadit dlalo 6. 10) Zao 
"JS Jad ĜI Suf li fla citado «LA ce sila da laŭl) CULLYI wd 5 Al 
Au) slul gla li uo gI vlaj vadi (3a pio maJ siall ĈEJ, iako aaa Vil (a 
Alla cao e jal os "JUS YI GUI 2 uu A aj Y aŭ kl, sal) cokli lia 
1a) dil ma amu «UKO liaj plilla aleto) vlo «sll Jla dl fo aila Ŝa ja cul pu) 
All ŝoldl oda (a jeti a ĝu glua ll do jad ĉea l ca ga (pl ciDLal sal 
OMS „pt a kal a pd plaj «at "OJ pal GU e LE Japa Gia GJ 
E ls$i 110 VENI lo 5 UA Cia Raad Auli a jaj sed lam plu 
VELI goda Laa) lo Lida lili kov lao eil (6 pluo Ĉela JE Baoli Mo 
5 ĝaj 1 ae Ciaj Ĉu glaŭa Cu) j le eaj Bal) Ciaj 
Al do dalio «SI Jj ad ao al al [Ab had] vd «gia ulula o JI lla „ulo 
(a AG AA Alaj a a AAJ eo ela "JUSENG a pll AIS vd ao ĉu 


reagon a e rod“ 
J. P. Hogendijk: The geometrical of the Istikmal of Yusuf al-Mu 'taman ibn Hud(1 Ith century). An analytical 
table of contents, Archivesinternationales d'histoire des sciences, vol. 41, n” 127(1991) 
tulyis Caj Historia Mathematica Un) gi VAAT ŝiaso pii al 16 „AŬ Va (a$i vo sali ila di Jli, VAVO V ua 
Discovery of an 11th-century geometrical compilation : The Istikmal of Yusuf al!-Mu 'taman ibn Hud , King of 
Saragossa 
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3a (8 palas li at ilij 3 Sll Gulo Ŝa haj - [990 ua sii 
1 pla punaj jo lga sto e stamo] — Zuil) aba LII FI e, „II (Th. Heath) Ĉe li dom” 
The Thirteen Books of Euclid's Elemenis, 3 vol (Cambridge 1926; Dover, 1956) 
„VOOLON „ĝa «Ĵa aal 
pal) gaj Laj vla, 6 28, ll «997 3lde cab pa A vuo e 
= «lbn al-Haytham et les nombres parfaits», Historia Mathematica, 16(1989), 
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Jad ad JLI (aa dm pall a «AA Ca ulo alo aa (e OJ a IS 
AII ĜI uiuo ia JUAS el cie cial cie Lia jaj La lias 1 va gulo 
Sasa labio (aa$) plo dia dinis Gm plio "JUKI" GUS, sedas J gnu! 
ĝaj ga phil) lia "Lla lal sl Ya aa oLa) Li a LIS eddlal slan SU Laj £. 
Wa l ay UI UJ Ja Ad ĝa) ulis pla pata «ald Ĉal JUSA VI 
GUI Cxu 5a sill el ja dl eat ped «Up Gel Lao lŭ vl "JUKI" a 
"Liŭ pindo oj 
a ia Vil a) "ULST VI GI 191 (plia Baum a All j La efa 15) lial i aSo 
A ga aa Vu ĜI plo (ĝis Ais plumo io ĴI i lend aj lelagi l lukoj 
ka Ŝo (e bil) GLE a led l plladlj sia pasi "JLI" Gali 
O1) da Sj eal Mia Gia (Gd pano ĝu dl gata LS ka cil p "JLI 
ld "LKAJ a ea sl) Ĉi alis a aj gaza Cil dualo Ai lt o cia Cu 
co gi aao cab “4 simaj kll ue) ce lo aj (paj 45) JA «ca 3a xi 
Vd Ramil OJ pai) Siaj eEo 8 pa lla ca e Azad "JUSLUVI GUS ga Iia 


„VON „a Alalaj VOT.T£(' ya= 
Zila adl) luj! 
sla sta Al lano asia pdaŭiolj lia ioj "ULIS panta a sm pa 68 Su A ĴI co daj lall lo VE Uza pliaj a Slaj" 
JU," la a V9Veg$ 90 ljo «447 ZAlĜe call sogo. Tb aa do 973 aal AKVO iljo gulo 5 II ad €e Laal 
„Jal pa za gi ULadi oda pit Jla 4. JlSiuY! (ialua 
ad 49 kgV9) ay 1A agor EV kE lA sl alp) Oa plaj “ 
Ua ĈA ua paĝa ŭa lua 19 pa (1947 jaj) «Julius Lipperd) = miady „i celaŝal! ĉu i «alili ; vlaj 
sta A alo vd ĉu LAS GA eda a ulaj VI ud la 8a dad aal All ud eelo) eil mu USI tS ia" 
"ajlo. to fi y ALa], aŭ (iaŭ „i pliaj Una gala (5 
lea V31 Kul js ce ial ia cual” pel plj lil lj ka sal 2a sd JUSTA GIS aa Cel a sut ĉl Boled ooj" 
:€ sa pali lia (Jsa UL Y] 
M. Steinschneider, Die hebraeischen Ŭbersetzungen des Mittelalters und die Juden als Dolmetscher 
SVO ua ( Graz, 1956) 99" dia dub datoj mla, (Berlin, 1893) MY cal gi = 
M. Steinschneider, Diarabische Literatur der Juden 
„ua «( Hildscheim/Ziŭirich/New York, 1986) NA" Za dit kada limaj (Frankfurt, 1902)1898 €jgililf ud ;1ma 
VY~LTTA 
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M. Giŭdemann, Das Jidische Unterrichtsween wihrend der spanisch-arabischen Periode(Vienne 1873), 
1 a 6 ulo) uv aĝ) Laa jia ali kia Ĉi liao „l (7 Langermann)0la jii aan cl lj AALAV 3 V4-1A ia lil 
« The mathematical writings of Maimonides », The Jewish Quarterly Review, LXXV, n" 1(July, 1984), 
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Mao sa ido mlll GA (e ua, LII ialad) laŭdos GUI ljo cill 
lia JUSLA Gj la PJUSYI giais Caŭ Gia (gill ou pli 5 ja 
do. gama a EATI A hal vo Gilidaj vd ojd Goa ĈEJ Eolio Jj La dli 
gi Laj (kdo aja o a "ULKESVI" IE dial a dupo pl) ias Li la LI 
Ld l (miakdoa o) l) ut Ĉia Bodlo pe l Laj lia 5 (al cipa 
Lan JEI Jam glo L'a ul IES ud aaa La 1a a IJL VI" (ui lasaj 
linl gI is gul gt] KI Mia Raj ce a Guial) Amt Laj eliaj Ea i laka slslgtlj „ia 
od) Ol SU GU laa co sial (gl linm fi (plj Sll] ada anal (5 „AŬ Aka 
OĤaLII Jal vd GIS seudll ĉa siŝal) allan) Jom 5 sŝluo pull lol dd) Ji LS ĝas 
ko sii lud) pam kulo gg Jiaj si aŭl MEG, ll, aan ud Gaj 
65 siml) lia 65a al DRO slas ld iall, Leal) ZELSLJJ e st, ila) 
SAO us pian La lilio 415 ĉa call GiS (sli "LKE (llo (e piano sak 
opala (I pa libal vj XIla SALA OŬ a kdj LIS cia ĝl gl "JUKI" Aŭ 
AŬS sj siad uid aa 13 Giaj al Uaj laj ma ilas Jad do old daa 
ĜI ŜU palaa Vilija (ar «daŭ gal dalio Al falos amoj gddon Cui ALdiS Ŝuo Gil 
kuj saj Bu Juaj Bla LUJ, Kll Ĉi sall evitis Slan ZUY ola ĝe du sai 

a oe) a "JUKI NI" 


TN AŬZAĴ pe i sj aŭo) OS e "JUuSiuY" e anda api aŬ «ŜU, 
la ĝe laŭl! (gio bos po dao 5 Zala «plio KAĤI Coll za dl AIS e vil! 


«M. Gidemann, Das Jiidische Unterrichisween wihrend der spanisch-arabischen Periode(Vienne 1873) :„E3! " 
„Ve ia 


Lia lul y 4 Sabla A 61 „ua 6 za silo (pala Jai) vlaj“ 
Y14 „us J, P. Hogendijk: The geometrical of the Istikmal of Yusuf al-Mu 'taman ibn Hŭd 
ABI „pont j Ĝia la KV Y 4894 1V0Y Afi] lalol) Aa uia «aal ot Gi agat «(AV aiia „ei l) j ao ul; plasi“ 
„JUI vd aŬ, OSI) Kia 

Materiaux pour l'histoire des nombres amiables et de l'analyse combinatoire, Journal for the History of Arabic 

Science, 6, n"142(1982), 
bLs VIT a 
(VARA dias pad om al o 38 pa 1 aĵo tt Ĉi l vd aal) a pidi Ato Jan VI a, pas pladi igoll i pd ; plasi“ 
VYA 


(5 gu Eimld «Ao IN Za) li Lal aJ I eliaj ua mela GLIK a 1SI 
Oe Cial l) Jaro (udo ARADI Jas a Rada "JUSLA GU pull LEVI 
Bd slo l - iil eloj „3A, Lago VU pla Zaŭ gl ada a sj kia l Za ali 
LS 4 kl lia ce LJ lla l eljaŭ ca man gue LeLaŭ (Gil siu — alii 
i mig l] Latio "JUSIUVI" LI asi; lasa ĵe selo (31 ea ill ma gil sis 
"Ula lal)" GS Caa "Ja" GUS (a 3 lilla Jui!) lal Asai: ud a lua 
ZU Gila ĝe 5 plia iil Lal] ola VI 43 vaj uda (( ju pill ia cum LE (aj 
a a (sli "Uba pil” GUS a) Gila pall kasta udo (ES Qu 
i kad GEI cxe LULAN] ola lullaa I 6 AV Gpdludll wi ABLao Zo lujo 
A "JLKLAVIN GK I lo Ĉiu La liao Ensaŭ ida Ko JUR gla cial 
Gual) fio („iman Alo, do pago alal JEE, ŭl l «kasio ZO gus paj 
usa) ll p „Lua a ella tA dla ĝibo luj kuo 459 GI, «(SI a Zao] a vlao pala 
Gd elli ag) ŝed po «siad Jiaj lii p «121 JI Zo gus pall oda lS ("AĜ pel] 
Ld dedo Elo LIS p Si Culao, Boj a al loaSo ĝl Sa8 om laaj) glo 
dela elis G ual LUS iS AJ LLa ĉe anal sa Cel ga ell OS (dl ĉa ŭul 
Ĥa 1 lulo ciao UI saj LUS e JUKI p a pla 6 luata aza 1a pado] 
gu "JUSLA" Yfo alias gul agados poa ill lia (pa pado bal) si e i 
os gi ulaj LE i pad eldo gv lua) iaj l eo lilo Jia ce Ju 


1A aŭ da Ci s€ LAK 43 ja pali Siaj ll lue U gaaj Alaj za i «Zala 


SUA „pa ioLISaŬ ĉa ĝe „laŭ „kol“ " 
33a (ii laba lii, LU 6 ga UL ujaŭ ĜI peli Ulan Laa dal Jl „llo pilio) 4a gli alaj gl) 0) ila pii TOTCM JO 
aLŜi 51)8 „indi Zu) alja (punaj ĝi smj a vas Ju. "JUS" pi Baaon l Ual vla (p iaj dui sj La ĝl se akad 
3 (POP pal] JUSIUN) lulaj 5 6 a" 1 l 33 plad el ŝa) ada (ulo (5 ia IS Cal VI va da l 45] (9£ „pa siall 
Lad phazaŭ ĝl5 "JUSIGYI" $I vl ĉj Laa e" ual a JUSTIGI l" ĝe Sj gg kll ĝi duma kadis „"Liaaj LAS (18) Mi maa 
i ĉe oja plo (6 siaj lj ia gI alas Qio 461, ai) ĝe YI «Lia e KVI Ĉsŝaŭ, Y Y Zadlal) vd p all 365) bd plo gi 

kr TJ TJ 
yi = siu lia del, „ i surbatij TEN, Mi Eu sio) ĝe sijalaa Jai aŭs i AVI simili 33 ĵi pie o adj 
„ibmojj GALA clu Lala) laŭa elia LUOS vi La jj vilao (kov) gab Jlo] glo ILI Lu o La ual cel 
AA GN Ĝia penlan lio J sis (lS La sabla dj gl al daa ula Eelslg daa aŭ Gia 
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asa saga Xi a) Saa al Adal sia jato Vi kago SISU ali kat ul LAJ „lamal] 
soda pad) sal ĉ spka al ĵulo ĝi Kial siao Ll miu ce pj GUS ŭi „Lela 
diulo vina ado 3 ki do Gu Uo pl La Ia o Hao] aa) alo «4355lal, 
a daa ul Jia «dla Gual) salaj sati Lala pio Giaj gi «al JA 
od luu ĝl Ja adl vio 18a «al dl ua lo A e pa pl Gu a 
Ca kwas a aŭo pl 9 — USI Cuala l Ĉiuj a cao Cl Jela glo aj "elad)” alis 

Ĉe ga sal) ui pal klo asta i — „l leel ulos sll cula Gia cul a 903 


Wi Galo ala US" aian JL 08 lo JLI NI ĈIES lamio 
Oa seto (ad nol o namll (ERI ĜI Sl, mli vd Ja a lua l 
ebili alas gllaŭ l) cdo) alal) cema Lia Lugolaŭl uio Of ;38 
AA) Aa) a Jj Le adl uŭ Jas glis ĝui Gila ue kiet JUJ; «p ilaJ 
EO Taal «5 pla LE Dia le diu taŭ) ULL OG e sadi ZI] 1 EJ 
da gud nlo duko JUI Laga] zi a A LS eĝuial li gufla Jal asi liSa 
viaje tll la elia casa gul ae ĜI (piaj laj „Lagal fall Za uu 
GIU (6 glima (ja daj Ĉio pu sel 138 ĈI LIS (ll) „da IUK! uoj ula st 
OU ds aga gxi Jas Laŭ ua DUBA Jili la gaaj aŭ a „LE ol pino La la a KG 
gi ŝiliza doluaj LB Jiaj ĝl Ĉiaj ii Li mJ ce ĉe «UI glo ij 
I pudli kia I «CEVI ulo LIU CA Celllal vi elua co zia LEKI, Aia ao ĵ€) 
da sabli sli8A p 8A Calo cia do Jl uua dBDLAJ ĉa dla siall Ĉial l Ĉ a gea 
ed) a ĴI gla eksl glio gil Liao vd da alaj Lao «JUI a 
oda „ladaj akj al (ESI s 1 vla eklli eks ĝu di dl) Sj) ell p as) 
Ab «ledi „kill ibi ialuoj ILAJ «Ue (pl dai 4 ll ulis aĝ) di pal 
OLAS (iilo a pall Cable eds A lall lŭ al Lela $ 18) Saki) 
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ga paŭti „kiaj Jil) 1-1-V 
Si MI e 82) jej) laŭ Ss os i KELI kib na (C 
Yd ska ila ca) LJ Ml, (Or. 123a, Leyde) SN RERS ados pil Ab lao 
NJUSISYIN MUS Ca Gulaŭli ĉpia „wl 9] 5a] Sia] 

Aliaj eil) a Za gi£dl 5 poli Ado pall A a uo ie gw GElgiuoS A aka 
1U grad ud ol „io La Tia 4 (AU 

Codices Orientales Bibliothecae Regiae Hafniesis Jussu et auspiciis regiis 


enumerati et descripti/ Pars Altera : Codices Hebraicos et Arabicos 
Continens(1852), 


ZAS l La slat CIE Ruli, Ato JJ sand lia Gia a VE a vil liaJ 


dia plo Sia JL Lc e mas OS; amo sed Aboad uw foliaj aal 
ea (OI alaj aia Aga) palia!) OE dlemŭi (Asha „lo Jiu, elui Giliao 
Las Leto dao slo | ij idan suli Aman] sas ju do sama ĝo 3 jll Ab shag 
„la o sil laŭ, aŭ" KAK: iŭ ĝua AN Ao gall lo SlliS ae lalol fll 
Gl! ud nai lia audis aj LG aU, (Mosni]) Qua (NV Za Jaŭ ĝe 
lia Ĵi LUGS pa AŬ lio Ab sall oda ĵia$o ASA ad] 28 das ulo ĉa UJ 
UL sli ZAŬ Gl smo dl LEI 8 o pal Ja ĉin sU al Gian ĝi€y l 
Go gw culiuj aŭ AL kad ĜL mj La liao Hl] pan daj la ll mao) Lao 
TG) dela amasi la alis sub Je gi JS (bm 
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La lias aaa a du slaj led siao l «ĈJ mail! TEC, ANIA A A, 
le ija lb ai co siao peto VIE (lig iu 8 E Ga oa ĝi vlo Juy 
I lal l mo vo Mai TV) a) io vall da iako KA, „DEVI 

ORS Bob JE 


GAN i 3 Gimas laa malal ga Bio Ciii3 sala 4855 11A (glo Ab abadi (6 saj 
ka AI e pll 1 mk Adal ADala o 6 el jal 55e lpo CA l, Zao) „A 
Jmll Gil dl Ga salo (lo gado inl OJ sul GUS (za ZAN AIA zo kal o 
Tip 531 gi me sila (di GIL) gidll 5 plua e pli dam killall Zo ska gl 
Vis le allaj sla a Lia elaoŭ aao (Ado laa AS sdagaolj db vual sda Zo, 
sd sa lia Gio ila SUBI o iaa lado IAJN lad ia 8 aj Za pika 
zl del ve adl i mu kaj QU aŭ xŭ La lla a KALAJ aŭlo) e fll! 
Ed selu «dl ; ils LIS Kalo l lail za l a a al «ell iko, La$ 


Es Yi lj lla IV e ĜIOJJ pila phil) ialiu Ja alli diaj 
Kaa eld gel som paal eki LE pul a ŝalo EKS LE Gi $!! 


Or. 123a, ) 389 Ea Ababa a (L o l) kaju ii) duli iba 
LJ de pao 45 ma elel lajaso liloj saj (Leyde 


M. J. de Goeje, Catalogus Codicum Orientalium Bibliothecae Academiae 
Lugduno-Batavae(1873), 


regi TOV dpLKEdOy dvaloyiag xal NPOC TU EGNATA ENINEĜO XA YPUUHAC CVYXPIOEOC 1Y Zaialj We KC 
"la skali e kalio elun Laŭ plia a al VI Ciuj ALE wd J 
repi ĜPHUĜV ibubrnroc xal TOŬ MPOC TA LEON OUYXPLOEWC 1 Zaŭlal) vo saj 
No) ja) a kiai o „AU Ĉio AG all a alio VI (hal si gvi" gl 
al sia lila" viaj „pĝ Ĝ8e MOAD AEŬMEL e Hall vla ZI GLI sno gli 19 laŭa) Je (Codices Orientaales) 2 sad) ij 
„eb Sal „plo sea Y KORD Leki (i aU LEKI, „"Ĵ ta 
"ŝli sulla) i gi « mepl tov xiv nepupepiac „LY, laaj) „le ix 
"La 3 JANI ao" gl « duimpaio Ov oMmdTOV xl Ĥ £v aŭroij domolo „LEY laŭal) „le ii 
"Ulalamal vi (gi «MENI OTEPEĜY ; )YY laŭal) „lo ii 
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"JUSISI" Ca dig Ae iu piaj pT Gla TY VALITA „a muelaj) luj 
AJ) Ab ad xe Ĉuj ELA i aza A nadla (45 2 Za Laj a Laj, 
na I Gpllao uit shao vuali wd lum Lud ui sall ĵus 2i al gif 
ladi gI siuo LAVI ZASIL aiaj 8 og A hio Et 0 lo JS 
Ld oal ĝi l - gej oo hid 31159] sll — halli JIA iiuj ss Zl] 
Jal dos ABS A co glo Cal 14 45, dl „vlo ZilLaol] «Aa SJ (Za, dl 
do mama (dl (a Asha) ĝi Lib Lad i (all mj Jm iula 
da laŭl) CULLVI Cd e taal) Tllaj alal «all Oiajo „(Golius) “unilsb 
„OE Ledo 5 A ko ĝa eo segon lga 11 -V l ,98) dia edlaj (gilia 
ĉ„dlsl ŝli falu T.V 
kaa spad Tall gi puali vd cLa SU Kialh | Y.V 

dlas "JLKIUN!" GUS ĵe Jad laa 3 9k Vi) pu dlll abuli Jala Luj jo saj 
„ul ĝiajn SCpamd i Jaadli lM amatio (21 sal daa pill p stala Zil au] p vluŭ 
LI i" pam vd lamaj dilo pe e aY lalaloko E shi) agao vi iza JS! 
l) lamaj Ailunlo p sll e stasa Laja basa alk ad aed (vil) „ill (i sio 
Oi LAI Ad sm SA Gall gg) po JS eLanan a sl ginl) lia to ua 
Ĵa Ji ell pila gll) (xe ŝalol Jala aiaj o allL ujo) a] klad a va 
i RALAN Zai) vd Lad all ĜI vmo la a kl kili Za ulo Gi741 
l AV ia do a ad e stali Lala ĝl Jo «5 aludi ud aŭ) kam! 
BN o sla p da Cl oj plio (ao Jli Lal 5 pa) AGEI oka Aŭka] imo £I Sul, 
ALIS Aea «lul p LS a) lia ĝia „glio ĉl ads 394 (pl Aa (4a fias) 

P. Voorhoeve, Manuscripti VII. Handlist of Arabic Manuscripts in the Library ofthe :ua £9Y „ua daj la" 


University of Leiden and other Collections in the Netherlands, (The Hague/Boston/London, 1980, 25" Ed). 
an si Cl all ĉa (531 ilo penl aaa LUS dta udo oll vd lroj l Za pull lolo ld ia l Li okas“ 


„qa gil see 
Jt 48,0) «(Or. 82) “ESLI JAL «neleii js dia laka pj”” 
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Ĝia LAN] Via geaj a LAZI 4 fil psilkll) gail! falo Alaj 998 ĉu lub oŝa$, 
Ĉi las 5 las dia «6 13 daa a eolaj Al GUS cxu GERSI („Lai a den 
Aa ze io Sl Bj ĝu p) uda pel Ja dliulo Ciaad o glumo Zala oja Ĉiu 

(sed „kill iala 


cia laŭ iamo 3834 i amo kaa cul alta 1 JUK glo sa gul ao (633 
lo Lij ua "Uba l GUS ca LULE cxe lao ela palio a ZI e said! 
dalso muj Md Jla o] JS «sal olal gi Sana RUSO «gia uas ud Gu il 
pli lia ĝi pall ĝe Bd ada Lao VI al VA Lumi! — gvilla aki cx laki 
„on db Cu NULAJ sato 93 Ji umi ŬA, "OU, aJ GUS ĵe (us 


JB Caja li Uu) l) amoj ĝi dal lli la luu cuaa ĴaN dido iago 
oO ivo a lamaa A lk ls VA VA — La laaj gli LLa) 
oj JE cas l ca UU pall GUS ĵe Zaal) ZIA pa ollluan paj 3 3 
Gla ĝi alo l asoj 

a a GET viall ŝela! (6 pu (An sail) aji ĵi Liŭ 4) 5 plilall Sumi) Calo 
1 Lu ld GA aa ob GN do anla JUJ 


e kil) gli duplaŭa la8 5 dashi Liaj diua LU lle SLo) Ĉilo laj ZEIKJN e „kali 
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Ajabe 
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AN. ka lokoj 


SS JANI vo kiŭ sf)] Ab all IVA diji cs siaŭ o) e 116 „a lS 
AY laŭa) de baji 


Aim) GUIS PV VU a lO a l£ 


JLKIUYI culo ĉa. da 
al) ej „kii “tous vlo ya-) 
E suli e (ilala 10 (uu Vle pal) 
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3 7 Se Qe : 37 Ja 


„on sl 
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AN, 


ĉa pd 
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dala gad Cu) 
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IOJ EET GI sL) jj see glo es „aj 
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14a giumol) lpo gla a 231 vas) „i all o plaio 


Ma'amar ba-islewanot we-ha-mePuddadim 


:Glo5Y! «(Bodleian Library, Hunt. 960) 03 p TEKA ca j siu$) Ak shia 


FŜetoor 
eals) Olia Cu) 
"led La, jad plaŭ lala sil 


[L] NAV -V AY Glos «(Loth 767) 3) GELA eau 
[BIO VIE 1 VEO Za ll ZAJ cu 

KRO TEST sad I VoVd ao la s3 «LL 

„[Kh] "EUDE) ao laisa UL 


"ledi gil) ŝalas „vi 
AY) 


IOJ ŜO MIEĜIAT lo d€ Zao tea lo e „alal 


ID] NTo-VO4 GI g o VEA diĝ AŬG «ŝuŝo 
LAJ VA FVT GI) CEAKY Lia I (I piaj 
AA Ĉu) 
"JLI KI 
[e OPA ĜO MO ĝl «Or. 82 SLI REJI 115 aio sS 
7 y“y; GlosY! : Leyde, Or. 123-a :3N 
e ga Sej 
Aadlol «(VA 917 Ylazŭl!) "24 /K0) 4 Apa] JENI Jala 48 aa GS" 
LoY. go) 3lj9Y «49 cal jum ALa 
(ks) 35) peton sila 
"24 YA a Ahal] JESI CslalLao 2ŭ- ja GK" 
3 1eŜO ĝl 9NkeBerlin, Staatsbibliothek, or. quart. 1867/13 10»: 
[B] 
[Y TO 4 £.ŜI AT 51559] «Cracovie, Biblioteka Jagiellonska LAS! S 
LAJ = EA GIO EA VIT Gblo aJ piaj 
[XII ĜI Gl €/£ £e 161 vado cJ piaj 
[LI (Leta e Glosa ĝos e7/) £V0 cU la «pikaj 
[CI ŜEV ĜE, ĝl os YI la «Jashoj 
[WP] ŜAN ĈA ĝos «VET lG pila pala cJ pihaj 
ea VALVO MV ĜT E Gogo E/4Y = (Kopriilii) sd anioS aO pidmaj 


KI (AJ sta, 


AY 


[PIO TITA GI £/A9) (Kopriilii) slos cJ pida) 

[VI OI ATA lt VVI Li a LU lala ce) piaj 

[S] Some Blog voVE (Esad Effendi) 438 mal isla! «OU sikaj 

[D] ŜI ST EA GIGO TEST EAR mal eal jur lloj cJ pitaj 

LEI EĜO Gl o TEO a E mal cgi ps lloj ca pitaj 

[OJ TI GI €E) Raalj sl vla «5 pal 

[GFoY o LAAT Gl «(Ve ET VA VE (pall GEK «gui 

Manchester, John Rylands University Library 350. e ~ prr 

[MI] “V-A Ĝl9Y c994A (Astan Quds) ux (Uza santa 

Gl «Plimpton Or 306/13)) 8198) 6 siaab eluzo 5 Jala (joj 
IN TITT 

«(Bodleian Library, Marsh 709/8)ANN “1 ujla (luo p REKa caj siu£) 
[OF AVA Gl 5Y 

[JP VASA ĝos KV Zila ll REK cuna ĝl 

[R]oE VE GI ea 6 sd vala aĝ ed 

[TIVRA-TVY Slo VA 4 ia salsa «ĝi eda 

[U] (GXi pi uua 0 EOJ TOT GISO V/V ETT dada «ĝi pedo 

OV ŜKOTO GI KVA AL a 6 eb 

EAS FA TG AT Lagi Yi „da 

LEN YY ĜA Gus Vationalbibliothek, Mixt 1209/13 :aŝ 


AT 


BA Cu lul 
i led 3a (Sl dao pid aŭ dalo vi 
A SI Go eEAYY Li ua I aJ paj 
IONA ŜATO Glua ete Zanoj «ee la 3 pa dj 
[MIE V-A ĝl) «0947 (Astan Quds) ves pal sata 
IB TEA Ga AEA dilo ll RAL uu Ju 
IOJ NAN FITO GI e£ e Za seed lo c5 pall 
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ga si 
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LAJO VAĜITO GI LEATY Li pla LI ck piaj 


AV 


AJ INTO ĜIO GIS cEAT I Lia LU cJ pikmaj 
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Ado) clkudaŭti p Uaj Jal ca lauto ESE aŭ ce p3i clbahio fu) 


ga 933 alu) 
AY alla la el do «LL a pil 
AA Ĉu) 


JK UK 
ARO V YA «Or, 82 SLAN AKA 1 lado 5 
Aŭ A: « Leyde, Or. 123-a “daalal ZKo (a 
kudas Gu 
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Gerda] 
5 Gl VE E geli ag pias 2) vua 4 5 Sti GK" 
SN Go VE E gela ck pikaj «5 fll Jala 4 GLUKO 
(ui 93aallaj 
Ady, VV» « Leyde, Or. sdamlad) AŭSa (l) ("aum 
SA Si 
eI 4 pll (IUS Laĥio 


ĈI ŜI IIV32 =) “VETI GIS CEAYY La pa LI ag pij 


AVO 


(mal di cu pasi) "plan Legio Aa al ji Cti vi Jĝ 

Aŝ yi «(Bodleian Library, Marsh 207) " «Y WE Yiluto ge AERa caj simi 
AE ZE VI uilalajo ĜT 

58 Cu lul 

o Calas (plad ulo alias daŭ ala lij 45) gvi JK" 

DONON Gls$ «EAT Lia LI 6 pis 

AT Gl oa ula «Jaŭhuj 

SPO9O1 ja Y LOV Za ll ZERA czas lu 

alum] Jau JZVI Jalao i 

FEK ĜA 6 EATI Li la LI cJ pusaj 

ĈIMO daŭ) jj A said Oiam vd a 9) Sla) alio!) gllas eblo 

((ilaia 

OVA «43 Ll ĝos “IVO 39 Ee Zea ce lo e6 Lj 
("JUKI ud aaa ul o 153) 

NAVO ĝlj98 «44 ZALdAJJ Zala) call ua 

("NUKA a ca „l Talin di sell OJ agama cil sall o 55) 

o pladi 

NOL a RAGE ĝa p plias paŭis" 

(Bodleian Library, Huntington 237) NN (ii sa Gla ga RES 63) sila$) 
ŜAT Go 


AVA 


2POKL5T GI l ££1 Zo l ZAJ aĵi jad 
e ala GUS “pa 3 pilal) AIA lla udi" 
SPO DELO 34 ja 1/19709 sad jula sg „staj 
50 3 AVIV Zao ll LAII eu 
(g Jau 
e GI5 Zaehll AAK4 (Leyde) 3 «laa All e eh) aso vd” 
AYY-) Or 168(1) 
Ji gaudi 
„Leyde, Or.98 “aead) RK 1 e paid jl so RS vi 
gadi 
stad Ao lua) „i 
FA 2OT 3) VP £AYS Li pla LE ĉa pias) 
asi 
ee Sa ce laŭl slul) elun pl yia! „wi ZILo l 
Aa GISA LAY) Jah J8 ZEAJ cus pLu 
AV AVŜI KO 31 c£AVY Li a LI cJ siuj 
AAA Y sloj ET cell GEKAI «zai 
di dl Uop Lilipa 


44" PEGONTAJ) SamlaĴ! ALI Ua e paalij "Juaj" o Mi 


AY 


CN Ua 9 ŭis „f 


toss] 
Les coniques d'Apollonius de Perge, (Euvres traduites par Paul Ver Eecke 
(Paris, 1959), 
Apollonius Pergaeus, ĉd. J.L Heiberg (Stuttgart, 1974). 


Les Coniques, commentaire historique et mathematique, ĉdition et traduction 
du texte arabe par Roshdi Rashed, Berlin / New York, Walter de Gruyter; 
tome 1.1: Livre 1, 2008; tome 3: Livre V, 2008; tome 2.2: Livre IV, 2009; 
tome 4: Livres VI et VII, 2009; tome 2.1: Livres lI et IH, 2010. 


La section des droites selon des rapports, commentaire historique et 
mathematique, edition et traduction du texte arabe par Roshdi Rashed et 
Hĉlĉne Bellosta, Scientia Graeco-Arabica, vol. 2, Berlin / New York, 


Walter de Gruyter, 2009. 
I ol 
Full s() 190 (5 7|LII)) „pirus KUNI) Se Ball ulaj LLa] GUKI ALK" 
TIKOJ 


Complementum libri Assilah, ed. F. Codera et Zaydin, 2 vol. (Madrid, 1887- 
1889). 


A l (Ea ga 63 ALI) cui ga cara ulaj ee) ud) aJ" 
Y (A. Miller) mJ uas "VI l ud LAS ligo" laaj (ef Ci] 
QYATO lano) Luno jj Giaj (AEL) AAY «Konigsberg / 5A) cal 
gisto Caŭ (C.J. Tomberg) Eos eS da a A JAI ŜI Cel 
elua 1YeJbn-El-Athiri Chronicon quod perfectissimum inscribitur 


CVV 410 zij 3) llo 19 Ze Lll Salo) ((VI-V AS) « Leiden (I) 


AVA 


aao „a TULAN vl) kam ji a aŭta LVI vu siil) GU" «Cui Cl 
«(M. Gŭdemann) 
Das jŭdische Unterrichtswesen wdhrend der spanisch-arabischen Periode 
cl o p ali Jia ASU Gel VALA dal dao aVAVT Li vu] dab 
QO KAY elig jj) cs stad idli Jla (uiaj "LAL 
Miama da 1 a AŬ aŭo 615 ALIN a puma l ala vd 3A a sl” gaja (SA Ou 
E EJ sej ld OLO 11 (lis) pl ud «l ual um 
ialll (E-N AA/9AL1 10Y call sua) ilala 19 cam 4 kd ĉu ĵU 
edad 
OU pm il sal) Gj psio «aj A ulaj eeLaekall a LVI lilo” «Jala ul 
(Vd00 (3 4alal)) 1 e (Vio Cui] al Cila fl p (a peal 3 ala „ŝ 238 „2 
(Caa AĜI jo Ala a atia ual] o od a“ cj glua Cil 
«Matĉriaux pour l'histoire des nombres amiables et de l'analyse 
combinatoire», Journal for the History of Arabic Sciences, 6. 1-2 (1982), 
NVA-Y A a 
Bibliotheca «(M.J. de Goeje) Es .E „ ĉiaj "ALUJI p ILa" edudla £a Cl 
salaj pd kab o VA AMM «Leiden (aY) Geographorum Arabicorum VI 
(Bos: 
Tall (VAVA cj 133) cultlao A «quo (luaj ulaj Ye cia" SLE Gel 
„J5Y! 
culaad) ul 
(QN 199 (3 ALI) ĝuo AŬ muo Mae (ita ABL 5 laj gi AblaVI” 
ĝa lila cie (yaŭ (Histoire de Espagne Musulmane) "DeY! Jael gus" 


QN 49141= 9)3)) (E. Lĉvi-Provencal) Jui su «vial ul Salaj Laĥia 


ATA 


eslls) sOLs Cu] 
ZA Ld AS „AU o pill GEKa 3 135 «ola il La l 
Lia glu cula satlj La sl (14 £A sabl puajoj fluo 
OVA acia po) kolmo 96 698 995 pli elel a Adal” «Ŝo Cial 
BARI lia a9) 9 Jal) «ilala | aj tJ ll paiia ĉa aca jd ul 
() 49A Zili Zah 
ORA slaj) A) (amaj dj pad) l] dam La jl ĉu 1" 


ALI saua) "Atel) a 28 iio Lu (ada eelo ual) muj muamaŭ! 5 Cel 
(VALA 


5 LI) dolo A 8) 3 podi 'GLAŬ lra ual pd ca l ssLadi Ĉuul 
PA Tz (Du 199-49) Za (gl) «(Supl o)-)fo. 
QA «3doo) 35) Tla cogd ĝi j iiaj "ULal] ASU «lta g Cel 
1499 
Pappus d'Alexandrie, La Collection Mathematique, trad. P. Ver Eecke 
(Paris / Bruges, 1933). 
tadi | 
Archimede, De la sphere et du cylindre / Sur les conoides et les 
spheroides, 
(ua (duaj i) gh (Charles Mugler) „ie mm Jl Laa ĵo ĵi 
Collection des Universites de France (Paris, 1970), t. I. 
(aa ali) viaj 1 malal) AĜOJ" e as$ 
J. Witkam, De egyptische Arts Ibn al-Akfani (Leiden, 1989). 


AYo 


«(Anbouba A. ) J4ls Lusi 


«Construction of the Regular Heptagon by Middle Eastern Geometers of 
the Fourth (Hijra) Century», Journal for the History of Arabic Science, 1.2 
(1977), pp. 352-384. 


«Construction de l'heptagone rĉgulier par les Arabes au 4“ siĉcle de 
l'hegire», Journal for the History of Arabic Science, 2.2 (1978), pp. 264- 
269. 


«L'algĉbre arabe aux IX” et X” siĉcles: Apercu genĉral», Journal for the 
History of Arabic Science, 2 (1978), pp. 66-100. 


2 „9 Ĉiaj) plaj 


W. Ahlwardt, Handschriften der Koniglichen Bibliothek zu Berlin XVII, 
Arabische Handschriften 5 (Berlin, 1893). 


5 mal (uiaj (The Book of Ingenious Devices) "dall US! a ma ga sd 
(AA) sla) (anadi 

LJL OO 
J. L. Berggren, «The correspondence of Abi Sahl al-Kuht and Abŭ Ishaq 


al-SabI: A translation with commentaries», Journal for the History of 
Arabic Science, 7.1-2 (1983), pp. 39-124. 


C. Brockelmann, Geschichte der arabischen Litteratur, 
ORT su) ZAŬ kaaoll  (V AV sLejden OY) 5] Sadol! 
Juba 3.) OGPU = Juaj 


E. Bessel-Hagen, O. Spies, «Thabit b. Qurra's Abhandlung ŭber einen 
halbregelmassigen Vierzehnflichner», Quelen und Studien zur 


Geschichte der Math. und Phys., B. 1 (Berlin,1932), pp. 186-198. 


AY) 


(CVR €e hdas) lo 235 a (utaj e" uJ] Loka lu" «voj 
iso 
ĜA sChronologie orientalischer Volker “AZ 9 pl ĝe ZSU „ui“ 
(Leipzig, 1923).C.E. Sachau slu | 5 
CI kl (Ka ŝi eoj i palas pal Alno) „i A in] iLa vl" 
(RY sall ux) dildo) 28 „o 
PP.) cislo as dia fla] Gelilao piasaŭ (ELY lg miaj US" 
A ll A Uk eal gao Ana: vd maj aal pl alaj damoj a (Bulgakov 
udo Juna ĜI MI laj (l gud lj) Y 
The Determination of the Coordinates of Positions for the Correction of 
(VAR slCi9 933) «Distances between Cities 
salada)! 4 „I Jj dil) GOKa 3 pli Elfo ZE ego samo! ĉi lal” 
(h491-)40€ sal ~~a) 
„I soon 
A. BjoOrnbo, «Thabits Werk ŭber den Transversalensatz». Abhandlungen 
zur Geschichte der Naturwissenschaften und der Medizin, 7 (1924). 
ad vigo 
F. Buchner, «Die Schrift iiber den Qarastŭin von Thabit b. Qurra», 


Sitzungsberichte der physikalisch-medizinischen Sozietŝit in Erlangen, Bd 
52-53 (1920/21), pp. 141-188. 


si sil) 
eJ a) „adtl) Mao (ĝuoj «a goal) os Le vul alLalt ĉu jaj df ba" 
(44) 


(AN ni eb Suoj) (94) mala (pal meal ataj Lull a eLa US" 


(BEbun 


AYY 


o „Laŭ 
Y. E. Tessami, Catalogue des manuscrits persans et arabes de la 


Bibliotheque du Madjless, Publications de la Bibliotheque (Teheran, 
1933), vol. II. 


3 ALGI) lao 16 «Lal cual ada ulaj ealas ĉu LN e galaŭ jj oslas! 
Gr kal alas ĉa lU sagi" iun plgill mlao pii pa io ĉio] (149) 
RAT «zo 1) "(galaz 
Ĝiaj ((L'euvre algebrique d'al-Khayyam) “ad! „LAJ Juo]" «alajj 
QO MAN eala) gli Ĵa ad, oj ilaĵo Jam ĵo 
(Cada 6. gua pa ais ae E Lat) 
Dictionory of Scientific Biography, vol. I (New York, 1970), 
££1-££Y (a 
«(Aw su) Matematitcheskie traktaty «(B. Rosenfeld) .-x Aii jaj 5 e ELA! 
Coll, Nautchnoie Nasledstvo, t. 8 (Moscou, 1984). 
TUM Sad gluas = aŬ qa 
Y. Dold-Samplonius 


«Die Konstruktion des regelmissigen Siebenecks», Janus, 50, 4 (1963), 
pp. 227-249. 


«4AI-Khazin», Dictionary of Scientific Biography, vol. VII (New York, 
1973), 


FVONVi a 
«Al-Qŭhi», Dictionary of Scientific Biography, vol. XI (1975), 


NENTA a 


AYT 


2 «"pJa]! AŬUu )"' «(LS puma! pano 3519 prao) CR 9)) 6 „i Ĵ ila paad 
ASOLAT „ua (1419) 
JJ oo 
A. A. Duri, «Baghdad», Encyclopedie de l'Islam, 2“ ĉd. (Leiden, 1960), t. 
I, pp. 921-936. 
TIES adl Ae pan (utaj «(VA „VAJ I gill) "aLa Ĉĉ CA spd dJ] 
o 447-14AŜ4 sl 999) 
taj o 
«L'induction mathematique: al-Karaji- as-Samaw'al, Archive for the 
History of Exact Sciences, 9, 1 (1972), pp. 1-21; 
(ala o l o] 
Entre arithmetique et algebre: Recherches sur l'histoire des 


mathematiques arabes (Paris, 1984), pp. 71-91. 


«La mathematisation des doctrines informes dans la science sociale», in 
La mathematisation des doctrines informes, sous la direction de G. 


Canguilhem (Paris, 1972), pp. 73-105. 


«L'analyse diophantienne au X siecle: l'exemple d'al-Khazin», Revue 


d'histoire des sciences, 32 (1979), pp. 193-222. 
«Materiaux pour l'histoire des nombres amiables et de l'analyse com- 
binatoire», Journal for the History of Arabic Science, 6, 1 €2(19 


« Sharaf al-Din al-Tŭsti, (Euvres mathematiques: Algebre et geometrie au 
XIE siecle», 2 vol. (Paris, 1986). 
«Jbn al-Haytham et les nombres parfaits»; Historia Mathematica, 16 


(1989), pp. 343-352. 


«Problems of the transmission of Greek scientific thought into Arabic: 


AY £ 


examples from mathematics and optics», History of Science, 27 (1989), 
pp. 199-209; 
(ada o p io] 
Optique et mathematiques: Recherches sur l'histoire de la pensee 
scientifique en arabe, Variorum CS388 (Aldershot, 1992), I. 
«La philosophie mathematique d'lbn al-Haytham. I: L'analyse et la 
Synthese», M.LD.E.O., 20 (1991), pp. 31-231. 
«AI-Kindi's Commentary on Archimedes” “The measurement of the Circle” 
», Arabic Sciences and Philosophy, 3.1 (1993), pp. 7-53. 
Geomĉtrie et dioptrique au X' siecie. Ibn Sahl, al-OQŭhi et Ibn al-Haytham 
(Paris, 1993); English version : Geometry and Dioptrics in Classical 
Islam, London, al-Furqan, 2005. 
“Al-Quhi vs. Aristotle: On motion', Arabic Sciences and Philosophy 9.1, 
1999, pp. 7-24. 
(ON slo) sll lul kw AJ AL lul 
„Lali Laj „luj 
(Euvre mathematique d'al-Sijzi. Volume Il: Geomĉtrie des coniques et 
theorie des nombres au Xe siecie, Les Cahiers du Mideo, 3, Louvain-Paris, 
Editions Peeters, 2004. 
“Thabit et l'art de la mesure”, 1n R. Rashed (ed.), Thabit ibn Qurra. Science 


and Philosophy in Ninth-Century Baghdad, Scientia Graeco-Arabica, vol. 
4, Berlin / New York, Walter de Gruyter, 2009, pp. 173—-209. 


R. Rashed - H. Bellosta, Ibrahim ibn Sinan. Logique et geometrie au Xe 
siecle, Leiden, Brill, 2000. 


R. Rashed - B. Vahabzadeh, 4!-Khayyam mathematicien, Paris, Librairie 
Blanchard, 1999; English version (without the Arabic texts) Omar 


ATO 


Khayyam. The Mathematician, Persian Heritage Series n” 40, New York, 
Bibliotheca Persica Press, 2000. 


R. Rashed - Ch. Houzel, Recherche et enseignement des mathematiques au 


IXe siecle. 


Le Recueil de propositions geometriques de Na tm ibn Musa, Les Cahiers du 
Mideo, 2, Louvain-Paris, Editions Peeters, 2004. 


LL Oasa b 3. veo Alliĵo, 
B. A. Rosenfeld et A. T. Grigorian, «Thabit ibn Qurra», Dictionary of 
Scienrific Biography, vol. XII (1976), pp. 288-295. 
eba Laj „bul 
aso 
A. Rome, Commentaires de Pappus et de Theon d'Alexandrie sur 


l'Almageste, texte ĉtabli et annote, tll: Theon d'Alexandrie, 


Commentaire sur les livres 1 et 2 de l'Almageste (Vatican, 1936). 
16 Suma 


J. Sams0, «41-Khazin», Encyclopedie de l'Islam, 2“ ed. (Leiden, 1978), t. 
IV pp. 1215-1216. 


| pidbu 
A. Sayili, The Observatory in Islam and its Place in the General History 
of the Observatory, 2“ ĉd (Ankara, 1988). 


sa alia Ped Cilalaj, Peko kope (aj s("ZaKali o sa Qiŭi spam] 
The Muntakhab «iwan al-fikmah Introduction and Indices 


edited by D.M. Dunlop (The Hague / Paris / New York, 
1979). 


AYA 


1a CS ju 
F. Sezgin, Geschichte des arabischen Schrifttums, B. V (Leiden, 1974) et 
B. VI (Ieiden, 1978). 
JJ lamus 
Alĉ)" «(Rasa 'il of al-Biriini and Ibn Sindn) “obs Sila aood La)" 
Yo.) YT Claŭali «()41:) «Yi «(Islamic Culture) “ada! 
V RAY lul) Gla ĝi palo) Uel 
p AG 
H. Suter 
Die Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Werke (Leipzig, 
1900). 
«Uber die Geometrie der Sohne des Masĉ ben Schĉkir», Bibliotheca 
Mathematica, 3 (1902), pp. 259-272. 
«Ŭber die Ausmessung der Parabel von Thabit b. Kurra al-Harrini», 
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:(diophantienne) hod mo - 
oj4 V-A 
—-$V£ :(et spnthese) ~uS ĵo- 
LAJ 


„XY I (transformation) ~s 
MEV VO GgYEY 6Y€) 


fY£Y torthĥogonale) 
LAO 11a ioj] b kall (oil 
: (harmoniques) “luma mo «ulunbl ŭi 
vr4 
-o- 


VE o) 9 PTA 611 1: o 


ro 1 A — 
(tables 1: KL Jli 


1. Iastronomiques) 


:(racine cubique) ~~ pi 


AY SVE YO 
: (tronc) ea 


«O$ (de cone) by PP - 
OVA sYVO  YYYX TO 
o£A-OZI 


(de cĉne 3 LI by sao 
-YVI YVE YYY I creux) 
YOV „YYXV 


(de cone de „il „2 hy ms i 
yYO YYYX VI revolution) 


(de losange —— ~~ - 
Yo «YY£ „YYV :solide) 
yo „YYv 


-YA (de prisme) j ~~ - 
YA 


(racine.: ~—aSAĴ plod). 
AY :cubique) 

(division, Lamaaj e And iou 
1VY :subdivision) 


-VON 1(des ares) l iN! - 
voy 

CVUT 1 (du diametre) „kad - 
Y1I£-YON sIVe 14 


(concavite des C, hnj „Aj 
YVA :surfaces) 


„Vov „Y£4 [(contraction) „aus 
TIY TOY „£AV 


: (tradition) „JUS 
VT Sm - 


: (archimedienne) (Sema y — 
o oka kd 


VA :(uze integrale) belS5 
ka — olao) i aulo LIUU 
YVY Untegrale elliptique) 


paslo „VOJ: (integration) Lel£3 
(somme) Eso aj 
Vis :(isometrie) „Us 


1£4 . £AV :(dilatation) s1- a 
ToY 


(symĉtrie 1599, ——£ — LJ 


AL 


oft „VY 


LOV :(de la pyramide) el - 

oge-of4 „oYV 

-OV : (du solide) di. 
VI-TIS 10A -e- 

Vlt: bo paj] pramoj) lem 
VY-14 OV IX (5 SJ YOM YYY riolo 
~ono «90V-o9Y  «oTA OO YI ba Seo 

voy o£Y SVITO 
duoeiaj) culasona]lo o pd - 
: (des surfaces et des solides) 
tt „Yo YI 


: (appareil mecanique) i Lu» 
VI 


Y1£ :(cosinus) eLa)! un 


DEV 1 lto gilo bojoj 
YYV td bas 


ITV ITT 1a e plo VOR VVO 1 glooo - 


(d'une coupole £13)1Ka 123 


IYV-eIVUT IS o dm - 
KLO „YVOV „T0Y :parabolique) 


YFo ; 
Vi (ao 
XV [GN ad slim 
e suna gio VIO PV Rl da Mo 
: (borne superieure) ——e A» DO$ „;O$N 


YYY «IVO „I8V sto 
VTO 


VI 2 Sl au 


YRV YYVO I ros Op - 


I elk amol o 


(des sept Lama casi „SU - -oMY YUE „YOV sYYY 


V4) !(mouvement) 15 p 


04) :planĉtes) o4$ 
(sur p LJ psi- "1 SKAJ moj] kaki 
10 :Pecliptique) ~.Y 


VY :(rainure) - 


: (du polyedre) C. as Ĵ| JAaŭa - 


IV KET E 5 slo 
VIV 10K, 10 „Ee 
i 14 :pasud paid! 21 


: (des coniques) «Lb 5 bead) - 
MAJ 


VIV :(extremale) ŭi mall - 
VIT: all o eubabuo$Uj 
(de la riLK a kajo 

VT LV €1 parabole) 

KAK alal] ulu uoj - 

Ae „astJj aauli bus o 

Vof L0X1 :lelaj] - 
1901 ba allo 
GET Tb adl polaj - 


Voĝ „VET OVIY 


VVI (d'un segment) inas - 


(des 41 NN I - 
Y£) :segmenis) 

L cj elp! aJl. 
: (de la sous-tangente) “La x)! 
Ast „YOA 


LATA 1(tangente) eLa z)| Lo 
TY YOS-TOA. „TTd 
KIV-TTI KIV-ItA 
„£87Y „$EAV VT -IVO 
voĝ „Vot „o£f 


: (trigonomĉtrie) ubi Us 
137 

(de 11 KIA Lo UL 
YO :mesures astronomiques) 

o£ :m ulus 
(de la position esed ele — 
e : des ĉtoiles) 

Kl iall gg lala luo 
PO LALua polaj) elu 
(calcul infinitesimal) „sa! 
Lodi o sle baj maj 
-ITIAN Edo] “o LuJ 
VA 


LAV «VA-VV :(anneau) iu JL» 
TY .Yog „YYY 


844 :(cylindrique) 4) „lasl - 
YY£ :(triangulaire) alk, = 


(limapon de JS iua Jw 
AY V9 : Pascal) 


-ĉ- 
opa (l l) i els 
Y'4. (propriĉtĉ bifocale) 
Ll Lo 
VET LIJ jol - 


lualon 13 SIU 3 ao iuaplo o 


; (demonstration par l'absurde) 
VTOo-YN a YYO0 Te 
VVA „VEA VEO „NE 

TAJ 


(methode Li ) 5 Ui 4, db 
TVI4 IYY :apagogique) 


=. = 


OT Oo 15 Ĵlo 
Ye (allonge) iano 
sie LAJ JI) -——JIL 
TYY „Y£) (antiparailele) 
VA) „VAY 
OT“ (de base) sa LAJ. 
voj „YYY 

(deux cercles tUU Sl ~e DU Io 
604-0A :concentriques) 

:(cercie equatorial) 323 sal 3 ŝlo 
so“ 

ciao 3 ŝlo a) «medal Shu 5 ŝilo 
(cercle Ĵl9 jJl 3 plo aJ 
6071 6LOO$ :meridien) 

(deux cercies ol 54 aLa OU lo 


90" :orthogonaux) 


: (fonction cosinus) «Lat! nr Ul 
0A 


: (ligne polygonale) ae LL 
Doe LOKA Ve «TA 


VIO OKLULLa ĉlUJ ao OLAS 
va „VAA «TV 

LJL ~opo DUJLUw LU 
: (droites antiparalleles) ske Lal) 
143) 


Vo4 :(aspmptote) ~ia L- 
: (droite generatrice) Ĵ „ L- 


—WY (dun cine) by —— - 
VAŜ VASO „TI 

-PET Ee VE [Ul,kal o 
—YVe „16 „VON „CO 
A 


VIO bopa plo 

1 (a vago b as) plas L~ 
SIY4 (mobile) 9, m~ - 
"4 Io 
:(invariant) pazo N (uu 
1££ 


1$£ (separĉe) Ĵ „aŭs - 


a 


"sal 


(raisonnement par ~aAJsJL JN zu 
sTI4-17A TY „l'absurde) 
ĵlov „10) „YT «YA VT 


GUGJL Oa cUGJI Ola 


dope eB o? kadas o 
VIV 

AN (Stylef) = lo 

(visible des 1 1 ai Lj, 
10 :croissants) 

(SI ao si kio cs eho 
: (tetraedre regulier) 1 „NI 
OVA 

(cadran ima kale a (ielo, 
£VT „£N :solaire) 


AN „VA-VV i (piton) 853 


Ye !(tracĉ continu) )aza po 


: (observation) ~e » 
Y4 (astronomique) „Sd 

ea pd Labe ocpLo 
(Mathematiques infinitesimales) 
« „ezaj] LP Laba „polaj 
dum dia „oliaJ! soda SUlS llo 
mulalSU Luuia mo dolo 
PL Es o JI ua] : 
1A ded usl) iosuod) ~io 
VA uia UA Dj 

Laŭ „ku VA ZA OLLAL, 
FAO K 


05 Tao] Lab, 


-- 


V1lt .VOY (rotation) Ol 539 


(d'un demi- 3 lo a ajo 
“Vo :cercie) 
PLS! Gao eis ka - 


(reguliere d'une ligne 
LOLA TOY ! polygonale) 
oo) 
LOL Ik YOĜ „TOE FORCI 
Ivo 

-3.- 


: (bifocale) 3 y$.)! CIN Spdoj FE 
iul „asLĴi JJ Aj „Aŭ — 
Pl Kaj Giu 3 al «1 3Ji 
: (definition bifocale) «~„3,5. 
198 18A —IGE „TV 
toy 
(methode (~3,, JI 134, , bo 
190 „Tok .YY4 :bifocale) 


=-y- 


LAVY :(majorant de) „Lo cerb 
VO 

Sp 
VO SAVI 1 Aouo o 
«LAV (Sa ps spo kaki - 
VES-VEY k£do „Ed 


TO I(convexe) doma — 


VT Er „VOo—V£E "spa 
9Y4 „374 „XA 


VV (prismatique) (5) pus - 


606 13, SI las ego,s - 


Yd „VO VT Ve sc 


: (surface ordonnĉe) —J ĵ)l pia 
Te 

a piodi lados gl (sol aan 
oa Ma A a s2maJ 
(„add kiŭ gl) slaj! 
SINE Ve pd Lanias 
IV TIALTIT 


k 


-—~—- 
: (figure) [SA 
JS ms (1 l) go - 


TO. IEA 16 „TV 
4Y „199 1AĜd -—TAO 
vio —-VeA „VoeY 


„OVO :(convexe) ~d = - 
ob0. 


VI4 1(courbe) sais - 
Ŝa luataj LINI luzo JKZI 
Ys :LIs JI 


£A$ ;(isometrique) lia JKZI 


-$Jj- 
STO „Y) (anple) ol) 
OE EA. £1- tto GTA 
VV VT -VY: sAT-VA 3) 


OYYX Vd 61 cL - 
„VTA s1£9 cO0O s£47 
A AN 


VI -VO 1) £E [so 
LOEK, „EAV YO „YYT 
TETO CIEN 061 cOEE 

vyYr 


-OYT SIVE LAP [im plo o 
oYy 


VA (polaire) «Jas - 


DOV ! (solide) iamoms - 


=- 5 me = 
AV SVA VV [(tige) SL 
„asl») (surface) damo Di eo 
„£—Y4 (aire) iLa La 
roz 
: (la surface laterale) “~e - 
184 JIA 210 —IT cOo€Z 


SVE 50 —TEKN GsAYe 
Yo „KAN «VA «IVO 


fe 1 PoFs - 


1 (du polygone) Ji — 


VyY „VVYY «V14 —VIV 
V£ :(arĉte du cube) SJ) - 
3 rea egas Di 3 pelaj) - 


Var „VOJ (du trapeze) 


Vv! 
VV» (du triangle) BJ! = 


-b- 


(procedĉ ou methode 2 kAj 


Vo „YV :mecanique) 


(methode L.A siaN Lo 


MARNO : d'exhaustion) 


140 


ad) gela YJ o l db 
40 „110 ;(infinitesimaux) 

Vo (tore) ejo db 

db 
(de „asu! an) hmo 
FV —V14 :Pellipse) 
ks piabi uj, bs. 
TAV -YVA PV) iaa 
14 


-C- 


VIT 1 0A [(apotheme) Malo 


sl olbuamaoj ŝoso JESI 
: (isoperimĉtrique) ~-LbL~YI 
oYv 
LOR ĈA 1 plas l pan IKS 
OVO „OY „10 „600 
YA 


OYV :(polygone) eLĝs Ki 
boko e e imas 
VO 1 da uio 
OV LAVI (solide) „amo [Ki 
= ve = 
VA :(planche) imis 


: (formule de Heron) 0 ~l “ie 
VVA IT 201 cOE 


HP - 


:(cote) lan 
: (du cylindre) 4~| „Yi - 
“"r4 .Y£:Yr 


„2A6 «VR Y74 IL - 
To 1» „£i46 —iq4Y 
VAY —VAT VEE 
VO (fixe) ub - 


: (oppose) ule «ulo - 
vir 


1, mJ al~o! —— 


Y4 :(metĉorologie) 

(les procedis |) Ll —e 
YA lingĉnieux) 

«(astronomie) su «elaj = 
:(astronome) eLLa]) „i Le 
(AY I XY 4 YV YY 


-OAŜ „014 s1TO sITY 
v“Y4 Te Y od) 


o 1 „ak ĴI ALI „Lo 

VI pull „le 

Lab as) 1(orthogonal) „63 pas 
« (dilatation) 313 « (affinite) 
PLI «(projection) bLZ us) 
(repere) ekas «(spmetrie) 


s~ .Ĵ. 


(orbe ;S | e~ LJ 


10 ;:excentrique) 


-O- 
sl « (minorant de) -~e ~oŭG| 
(le plus grand «e Li 
(base) si —eL3 [minorant de) 
VOVY „VIV TE: 


(base „asu i Ee o - 


-VVI  „YXVA  telliptique) 


iau 

MV VEO 10A (= odo 
YVE TEF a IX ITA ak LA 

VIV Zeb inos slas] 


—M£V (iJo iomo slgol 
- Tt „YEY VT soj 
YVY-YTe TO) «Y£0 


VE 4 VIV 1 Blouza slas) 

V 54 N6V (impair) TIJU slul 
(impairs LI sumo Ajo Lb - 
„1OV 100—1£V :successifs) 


TI - 110 s1Te -—ĵo4 
OY)  YVO „«1VY -IV: 


YIY .TVOY „Yto -—Y£Y 

YT 
1064 NOV L18V koroj - 

YX 
(pairs 11: a 12 o9)- 
10»: N6V. :suecessifs) 
SY: MN 1: a) 1)1-ITe 


TV LIVY-IVTY 
YI (rĉels) lak 
: (relations) «LY 
VU (metriques) i = - 
T£Y «Ik 


:(trigonometriques) 445 ul. 
VIV 


V14 VO „VIT 6G Veo 
„VAVY-VYYŜ$ VVE cVYY 
VA „VAA «VA T-VAO 


V£4 :(colinĉaires) Dlaluza ĉl Ĵaŭ 

AM golo pas «OUI „zo 0 „kaj 

VEI» !(conjuguĉ) Br 
VAY „14 sVOV TT 


Vto „Vor ; puŝ vlaj 


IE Co priama) ŝlono „las 
v:v 


190 ; ĉluekazo GI „as 
„VEN :(hyperbole) AI) Bi 


—-Vot „VO: —V£V „6VE: 
Vo4-VOA „VOJ 


«VA 1(parabole) » „iL£ ei 


-1I1 - 116. sIYVLATO 
OY JT IV. c1V) 
„vot —YoY „YY4 „YYV 


YT .VOV —YOJ 


Ye 1A (elipse) „aU ei 


-hVLI YId „ITO „Ye 
I$4 IE PEV „TIT 
Veo 

siaj [Sead La „ko) 
(€, | JammuĴ 


TET OLSLuma OLadU OLakj 
VIg-VIV TA 


ixd TV 


VAS 


OTIV „TIO 


Yt0 :(circulaire) 1] Alo - 


OTYV~1YT 1734 = —IV 
VAY „TIT cTOr „TIE. 
y4) 


VO :(regle) ĉaso 


oom 


1 (coupole parabolique) sal £a iLi 


VTe „.VOV „TOY „YYY 
vr" Y-YTI 


(d sommet „l —II 3 Li - 
yV£ —YYY :enfonce) 


(d sommet Mj JJ 11 oL 
yY$ —YYY :pointu) 
(d sommet i Si Ulm mo 
yVE —YYT :regulier) 
: (secteur) pls 
TI OV ;(circulaire) . fllo - 
VIO ijo ipo 
v) (polygonal) ps - 
SVO .00£ „VV :(pole) „ki 
„ki «odao) aŭ «kj aj « „Jas 
TEK TEI-EEe „ol 


Od „0odj „KAT Gu Y£ 
IVO. IVA: see 


ror TET ITO. „Ye 
-VI4 „YT —VIĈ „Voc 
VAVO «VAS -TVA 6 TV) 
Wm LIV V-TYV 


Vere 1 tea 
(de sa Li JI 
YYV „V£Y-T£) Icontraire») 


«position 


VVE LOTT (disque) „p 
: (puissance) ŝ'$ 

VO (du point) aal - 
VO) (successives) iĴlzo 55 
VA ro p mull mL 


-Ĵ- 


oYY :(sphericitE) 9 5 
VY4 1 (spheriques) Ly S 


Lali lp LU el «uas 
VY :(equerre) 


-J- 


«(infinitesimal) „adl „s luzo) 
Ae Na Ĉildo „maJ liao 
OVU do ĴI Uo and uj 
li Laj RJ CA 
lablo 


(ellipse (5 ai a i 
SAY VOV  :maximale) 
v4) 

(ellipse (5 io! as —— 
VI£ Yo —YV£t4 :minimale) 


: (section) ek; 

YV= (circulaire) 6 plo ee 

Ve !(conique) „oy es —; 
VE „1IYV „VOV „ITO 
V£t-Vto 


v:v teo bo pas ==; 

(YA 1 (du cylindre) ŝi aI „das 
—-VTVA „167 «YT —IiYVo 
VV 2110 „TAT GK 
OX. Id sAVTO GY 
VIT TIT e 109 
—VW  YOV  :(maximale) 
va) .VI£ 

Lil ed 5 mol „asu pj 
VU  «YVOV  :(minimale) 
va) „YXT0—V TE 


(plane d'un 44) ~S oma = 

SiYv "Auta u : cylindre) 

lte VT „NI co 
VAS 1006 „169 „166 


Ke (elliptique) „~U — 


: (suite) £JUza 


(de carrĉs iĴl ga io delaj ed 
1 £4 :impairs successifs) 

(de carres iJ ma mlaj ajo 
V10 „1£4-18V :successifs) 

YY) (croissante) izol 5 - 
YyE5 

(croissante iakŝi nj uso 
VOV „10ĝ :den segments) 


V0Y :(dĉcroisante) „asto 
YT I YEV I YV 


VT «loj 

Lo Adi komomaj) slas - 
(des entiers impairs 4 Ĵ| ~~oJĴ! 
101-1ĝA :successifs) 

da Je) dona] slu YJ — 


Y£Y :(des entiers naturels) 


(des 2Ĵl adl ĉa jd bluo - 
—-10: entiers pairs successifs) 
VT „IV NTI kOJ 


(des nombres ŝu» pad) slu YJ - 
YYV :impairs) 


(des ĉl „zadl Zao „aĴ] sla UU - 


-I£V timpairs successifs) 
-AIVe 1094 s10Y s1106 
AO LI VY 


PP LaLa paso JU] 
VIS (argumen) „mall 
Pa deala oio 
VY (calcul infinitesimal) 
al 1a lall) iuuia 
; (geometrie infinitesimale) 
10 
3 LaLa AJ oL, - 


(mathĉmatiques „A —a—)i 


„1A-1Y : infinitesimales) 
LAI FTITO JI YY “AM 
ENV SXVA 


-e- 
sme UI suo SLLJI ŝalas 
VM kopl! 


(principe de Ja N! li — 
YV4 :continuite) 


VA (mobile) 81924 - 

(thĉoreme de mo sPLid kia ps 
V£1 : Pythagore) 

: (inegalites) «lu lza 
VV) (numĉriques) odo - 
Sa amoj] lesa ULO (o - 
(Inegalites sur les suites de 


V£V :sepments) 


AOX 


„1$£$ (de segmenis) i — 
(AT £-11X oy stof 
YI LIVY-IVI 


(progression 1: uim 1 coo 


TY VOJ ;arithmetigue) 


-ILOo „XA (rayon vecteur) 
Tv 


£A$ (isometrique) mli 

- (equidistant) ~e SUN) Ĉ Luo 
YA 1Y 

: (egalites) ulu BLazo 
YY) (numeriques) idas - 

(entre 4 pre u- £ = supla 
YYV :grandeurs) 

: (de rapports) cus ĉu «mL plua 
KUL XIV XY —YYY 
(entre „LILA aj lma - 
V£V :rapporis de suites) 
Asa NEVOJ —UJUza Oo - 
V£V [(entre suites d'entiers) 

1 (series de sinus) ~u gus moa uao 
Au 

: Lo Os dad) ulna jl amo 
YA 


(objets —lblwY| du slata Sutsumana 


(des n LI! „a Loj huo nJ 
10] :impairs successifs) 

(des LI Loj lus nU- 
VOoY im pairs successifs) 
Ve 


ka ad Jn JS alas dj - 
(des n premiers impairs £J/ soj! 
VOV „100-)0Y :successifs) 

YYA 11» —I04 


kozo on Ĵi sledO - 
(des n premiers pairs 3 mad! 
VOV „V0$-)0Y :successifs) 
(de i dla zo ŝus pi laoN 
:-nombres impalrs successifs) 
OVI NTI 10) c0£ 
YU „YOV YE YT] 

Y1I£ 


(de Lal za EEnoj luo) - 


:nombres  pairs  successifs) 
-AŬD90 11) —I Te „of 
YI IT 


(de nombres iz ZA alo) - 
YYV :rĉels) 

104 :(numeriques) aJo - 
bas ol «sl USI 
—V1£ :(des ordonnees) ~j pll 
VVE-IVY VU 


VU 1(paires) £~oj- 


Tod „TOV-TOV .10)-TO: 
VAN „VAY TIY 


: (de l'ellipse)  „astĴ = - 
„VOS „TOJ—V£A YEN 


VTA-—VT „VOA—VOV 
SIVY-TF: YVI-YV: 
VAVO sc T10:-1tA. ss 16 

VAO 
(de la r „ILL aJ em - 
„VO YYY : parabole) 


t4Y-t4) «V1e YOV 


(du „LK Ji — = 


YT :paraboloide) 
YYY (de rotation) Dl 9 aJ) - 


VV :(de spmetrie) „bLoJ - 
VITA „TY 


Luis 12 pra Sl) ilona - 
pida saj adpdod]. ma) 
dl al spoed loo) 
med 1a aka) as 

VEE (GilomoJ 


etal ppedi uzo ELLAJĴI kiua 
VP-AN 1 Zala 


Md aĴ] ĴI lulo Ss 
Vr 

lo ms bol 5 ~J 
Y. 1 daj 


„ iseĉpiphanes, d trois dimensions) 
ov4-oTA Loj V-oNT „hA 


V££ :(sphdroides) 39,5 mlalome 

t(conoide) ibo pora iula mas 
Viŝ 

VA doom (amono 

Sn JIN [Em 


(des n premiers nombres ŝy3 „a]! 


YYA :impairs) 
'(conchoide de cercie) 3 ŝlo ŝlono 
AYT-AN 6V4 
VY 1 (majorĉ) „Le Ĉe 3 gdoas 
VA OVU Ee 1 (axe) yj pea 


„KEY (de laffinitĉ) LAĴUJN - 
"ed „VOA «Yk4 

VY !(du cercie) 3 slul - 

YOV :(de la coupole) £a)1 - 
„V£Y (colinĉaire) =~alzs - 
YT 

—“qt (du cĉne) by eJ - 
YI 10 

-Y£e (du cylindre) ŝi! „as - 
LA-LA VO T-VEV VT 
VV) = —TV: Y1o—YX 


—xY4 sot) „TAX I YV4 
Tu Tao lu US a SAO uS, 


: (parabole) r „i L£ a ai - 
EVI. VE. cN£O0-126 

VIV „VEE 
: (portion) (1: 3 
EVE „IV 116 
VIT .£9f £ĝ) 

VoVy .V££ 


13 
„ZAV 
—ViY 


STA 
-oYo 


TE „VT Vv) 
VAV cofY-of) „oYT 
OV 1 asas 


PLS! Sado (—a- — 


Te  LOV-OJ  [(polygone) 
SAVI 1 194-1 TA. NTI 
LAVO «VOT-VON VE 
OE „OY „541 „AĜ 
TOK-~TOV. 00A. LOGe 
Vos 11) 

-YVT :(rectangie) danas ma = 
YV£ 


LOVO LOV :(secteur) plaj - 
vv) 


VA I(circulaire) (g plo -- 
: (section) i - 
VVA-EVA Ve asb o 


« (maximale) —— | -- 


„VOV (minimale) (6 — ] 
s~? 
Ank E. 


AOŜ 


: (passage d la limite) A»~)! Woo 


VVE «109 «POR «VE «TI 


VA :(glissiere) 8N 3a 


1 (eta I laso 
VE LOKV [po 


ak 45, ĝl Zala) 3 polo 


OE «LA 185 Jlo e—Fo 


„LAA VA a TA o 1T-0OJ 
LOKI OY „£941-£4) 
4009-00A „OO0$-O4X 

TIF-TOO 


: (cĉne droit) LU by es 


VT 
„Yd (elipse) „asu as - 
VT „POV 0) „TkA 
—Too „NY. «KAR 14 
VIT. eT IrlTOd TOY 
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